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.- INTRODBUCCION




1.« INTRODUCCION

El Anteproyecto de la Presa de Caldas de Reis se realiza en base a la
regulacién del recurso para el correcto abastecimiento de la Comarca del Sal-

neés.

La ejecucion de la nueva obra pretende garantizar la demanda existen-
te, y por otra parte ayudar, aunque no de forma decisiva, a paliar el préblema
que representan las inundaciones del rio Umia en su curso bajo, llegando a ane-
gar no sdlo el casco urbano de Caldas de Reis , sino también las tierras de la
vega de su termino municipal. A partir de los datos existentes, y desde 1.992, la
Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas e Vivenda ha realizado estudios
referentes al funcionamiento hidraulico en avenidas de la cuenca del rio Umia y

los posibles esquemas alternativos para el control de inundacion.

En estos estudios se llegaba a.la conclusién que la construccion de un
embalse , aguas arriba de Caldas, no solucionaba e! problema debido a la gran
incidencia que tienen los rios Chain, Bermafa y Follente. Segun esto, se decidid
la realizacién de un anteproyecto de abastecimiento que integrara la situacion
actual de la zona, con un crecimiento en la demanda, y por tanto urbano, con el
estudio econémico y de posible ubicacién de un aprovechamiento hidroeléctrico

del embalse.

La necesidad de realizar Estudios de Impacto Ambiental (E.LA.) para
los proyectos de grandes presas esta recogida en el Titulo V de la Vigente Ley
de Aguas, referido a la Proteccion del Dominio PUblico Hidraulico y de la calidad
de las Aguas Continentales. De igual forma, en el Titulo i del Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico se indica que en los estudios de evaluacion de efec-



tos medio-ambientales se identificaran, preveran y valoraran las consecuencias o

efectos de este tipo de obras en el medio ambiente.

La lesgilacion comunitaria (Directiva 85/337/C.E.E.) establece la forma y
amplitud con que han de realizarse los Estudios de impacto Ambiental de ciertas
obras publicas y privadas, y en el ordenamiento interno espafiol, en el Real De-
creto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio y su Reglamento 1131/988 de 30 de
septiembre, se establecen la obligatoriedad de someter a Estudio de impacto
Ambiental los Proyectos de Construccién de nuevas presas de mas de 15 metros

de altura.

Ademas en el Decreto de la Xunta de Galicia 442/1.992 de 13 de septi-
menbre, de evaluacidn del impacto ambiental para Galicia, se establece la nor-
mativa adicional de proteccidon ambiental, dentro de sus competencias en el am-
bito de su teritorio. Por Gltimo, la Lei 1/1.995, do 2 de xaneiro, de proteccién am-
biental de Galicia, establece las normas-gue configuran el sistema de defensa |,

proteccion, conservacion y restauracion del medio ambiente en Galicia .

Al tratarse de un anteproyecto la redaccion del Estudio de Impacto
Ambiental no es necesario, pero con el fin de agilizar y realizar la declaracion de
efectos ambientales, asi como para poner en conocimiento la posible incidencia

en el entornc de las obras se redacta el presente documento.



2.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos que persigue la redaccion del Estudio se ajustan a lo esta-

blecido en los siguientes puntos:

- Definir y valorar, desde el punto de vista ambiental, el entorno del Proyecto.

- Prever la naturaleza e importancia de los efectos originados por la construc-
cién y puesta en servicio de la presa de Caldas de Reis, caminos de servicio

y servicios afectados .

- Establecer o proponer las medidas correctoras, técnica y econdémicamente

viables, que minimizan los impactos ambientales producidos.

3.- AMBITO DEL ESTUDIO

-

El ambito del estudio incluye el espacio fisico de la cuenca del vaso, de
la cerrada y obras complementarias de la Presa de Caldas de Reis, en un ancho
que varia segun el elemento del entorno que se gstudie y la posible influencia de

la obra sobre él.

En funcién del elemento ambiental estudiado, se han considerado los

siguientes ambitos:

- Geologia, geomorfologia y suelos: en funcién de los procesos y riesgos que

pueden producirse por la obra.

- Hidrologia; el de las cuencas de los cauces interceptados.



- Vegetacién: segun la distribucion espacial de las formaciones afectadas.
- Fauna: el ambito de los diferentes biotipos faunisticos identificados y la posi-
ble existencia de "pasillos naturales” para la migracion de determinadas espe-

cies.

- Sociai y economico: por los municipios de Caldas de reis, Cuntis y Morafia y

su entarno proximo afectado.

- Paisaje: el de las cuencas visuales.

4.- METODOLOGIA

De acuerdo con los objetivos fijados para el Estudio y, tal como sefiala
el Reglamento de impacto Ambiental, se ha dividido el Estudio de Impacto Am-
biental en las fases operativas, en las que se han realizado los siguientes traba-
jos:

- En una primera fase se llevara a cabo el anélisis ambiental de! Proyecto,
identificando las principales acciones susceptibles de producir impacto, tanto
en las fases de proyecto y construccién como en la de funcionamiento, y des-

cribiendo las caracteristicas principales de ias obras.

- Luego se procedera a la definicién del entorno del Proyecto, estudiando los
elementos ambientales susceptibles de recibir impacto, para los que se hizo,
igualmente, una valoracion previa en relacion con los impactos de la obra.
Para la descripcion del entorno, se han agrupado los diferentes elementos
ambientales en cuatro categorias: a) medio fisico, b) medio bioldgico, ¢} me-

dio sociecondémico y d) paisaje.



- Definicion de unidades de analisis de impactos (U.A.l.) se completé en una
tercera fase, en las que se realizara una descripcidon ambiental de cada uni-
dad, en base a la informacion recogida en la segunda fase, asi como un
diagnéstico en la etapa preoperacional o "sin proyecto" y se identificaron y
valoraron los diferentes impacto. Esta identificacién y valoracidn se realizé
empleando una matriz de impactos para cada unidad, en la que se han distin-
guido, iguaimente, los impactos compatibles, moderados, severos y criticos

gue se prevén como consecuencia de la ejecucion del Proyecto.

- En la cuarta fase se procede a la definicidn de las medidas correctoras, asi
como al establecimiento de los impactos residuales que permanecen tras su

aplicacion.

- Por ultimo, en la quinta fase se ha elaborado el Programa de Vigilancia am-
biental con el fin de garantizar el cumplimiento de las medidas correctoras y
protectoras propuestas, atendiendo alos plazos y condiciones impuestos por

el plan de obra.

Para la realizacion del trabajo se ha procedido, en primer lugar, al estu-
dio de los informes Previos y el posterior analisis exhaustivo del Proyecto de

Construccion.

Para la descripcién del entorno del Proyecto se consultaron diversas
fuentes documentales, de las que se recabé una primera informacion sobre las
caracteristicas climaticas, geoldgicas, hidroldgicas y bidticas del ambito afectado.
Asimismo, se recabaron los datos sobre Planeamiento urbanistico y actividades
socioecondmicas de los Ayuntamientos afectados (Caldas de Reis, Morafna y
Cuntis).



_ Con objeto de ampliar y contrastar la informacién obtenida, se procedié
a realizar una campafna de muestreos en el entorno del Proyecto, en la que se
cartografio la vegetacion actual, se delimitaron los biotopos faunisticos y se reco-

nocieron las principales unidades paisajisticas.

Asimismo, se realizé un vuelo topografico con el fin de tener una refe-
rencia fotografica del entorno, imprescindible para la localizacidén y cartografia de

las formaciones vegetales y paisajisticas.



5.- LEGISLACION DE APLICACION

il

VI

Vit

La legislacidon aplicable en este tipo de obras es |a siguiente:

Restauracién del Espacio Natural afectado por actividades mineras (A-
plicable a las canteras de materiales a utilizar en obra).

Espacios Naturales Protegidos.

Ley de Montes y su reg!amentd (A aplicar segun sea la propiedad de los
terrenos afectados por las obras, privada, comunal o del Estado).

Ley de repoblacion forestal.
Ley de Aguaé.

Reglamento del Dominio Pudblico Hidraulico.

Ley de Pesca Fluvial de Gaticia .L.ei 7/1.992, do 24 de xullo de , de pes-

ca fluvial



il.- DESCRIPCION DE tA ACTUACION




1.- DESCRIPCION DEL ANTEPROYECTQO

1.41.- ANTECEDENTES Y OBJETO

La construccion de la presa de Caldas de Reis, sobre el rio Umia, se inte-
gra dentro del grupo de obras, de caracter compensatorio y de defensa, que se
propone realizar la Direccién Xeral de Obras Publicas con el fin de completar la
infraestructuras hidraulicas bésicas de la Comunidad Auténoma de Galicia.

Mas concretamente, el embalse proyectado se insertard en la serie de
obras encaminadas a conseguir el abastecimiento a la Comarca de Salnés y el

Plan de defensa de avenidas de! rio en Caldas de Reis.

El Objeto de este proyecto es definir las obras necesarias para la cons-
truccion de la presa de Caldas de Reis para optimizar los recursos hidraulicos
del rio Umia, en los Concellos de Caldas de Reis, Cuntis y Morafia. (Ponteve-
dra).

El fin fundamental de las obras es el de disponer de un depdsito de re-
gulacién, y con él poder controlar en funcién de las demandas programadas
aguas abajo las cantidades o caudales que se precisen en cada momento y en

cada punto.

De esta forma y de acuerdo con los resultados del estudio de regulacion
(Puntos: 4.2 NECESIDADES DE AGUA y 4.6 REGULACION, de este antepro-
yecto), se concluye que con una capacidad de embalse de 6.28 Hm3 y regulando
el 100% de la aportacion media, se garantiza el 99% de la demanda. E!embal-

se tiene una aportacién media anual de 290 Hm’.
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Ademas, con este volumen se garantiza la existencia continua de un cau-
dal ecoldégico que mantiene el desarrollo del ciclo biolégico del rio y el flujo de

agua en las cascadas o fervenzas de Segade.

No se descarta, sino que dejamos abierta la posibilidad de otros usos
alternativos de agua, fundamentalmente relativos a riegos e incluso para obten-
cién de energia hidroeléctrica.

1.2.- SITUACION GEOGRAFICA Y DESCRIPCION DEL EMBALSE

La presa de Caldas de Reis, se sitla en el curso medio del rio Umia,

ocupando terrenos de los términos municipales de Caldas de Reis, Cuntis y Mo-

rafia (Pontevedra).

l.a cuenca del ric Umia desde el emplazamiento de la presa tiene una su-

perficie aproximada de la cuenca de 192°Km?.

l.a cerrada esta situada aguas arriba de Caldas ,a 500 m de las casca-

das de Segade, a la entrada del meandro que desagua en la fervenza.

La longitud del cauce que el vaso ocupa es de unos 6 Km.

11



1.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
L.as obras que constituyen la presa se agrupan de |a siguiente manera:

- Cuerpo de presa.

- Aliviadero, canal de descarga y cuenco amortiguador.

- Désagﬂes de fondo.

- Galeria Perimetral de Control y drenajeesagties de fondo

- Carretera de acceso a presa.
[.a solucion que se propone en el presente anteproyecto es de gravedad

de hormigdn compactado con planta recta y vertedero convergente, de materiales

sueltos, con planta recta.

12



Caracteristicas del embaise

Cota de maximo embalse normal (MEN.) ......... .. ...
Cota de maximo embalse extraordinario (MEE.) ........ ..
Capacidad total del embaise (MEND) ..o o e
Superficie del embalse (MEN.) . ...t
Superficie delaCuenca .. ... ...
Precipitacion Anual Media Estimada . ..................
Aportacion Anual Media Considerada  ..................
Maxima Avenida Prevista (10.000 afiosy 10h.} .. .........

Caracteristicas de la presa

Tipo: Gravedad. Hormigén compactado.

Longitud de coronacion .. ... ...

Anchura de Coronacion ... .. ..
PIANTA . . s e e e e e
Cota de Coronacion . .. . v e

Cotadecauce .................- e

122 m
1247 m
6.28 Hm3
81,6 Ha
192 Km2
2114 mm
290.1 Hm3
459,31 m3/s

160,49 m
10,70 m
RECTA
126,5 m

88,00-123,50 m

Altura Mmaxima sobre CauCe . . . . ..ot 38,50 m
Talud aguas arriba: 0,005 (H) : 1,0 (V)
Talud aguas abajo: 0,75 (H) : 1,0 (V) , hasta cota 121,17

despues vertical hasta coronacion

13
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Caracteristicas del aliviadero

Tipo: Labio fijo, perfil tipo Creager.'

Canaldedescarga ......... ... ... .......
Cota del labio del vertedero .. .. ...........
Cotade coronacién ... ..................
Longitud defcuenco ... ........ .. ........
Anchuradelcuenco .. ...................
Talud aguas abajo . ........ ... .. .. ......
Desagae total . ..... e

Caracteristicas de los desagutes de fondo

Numero de conductos . ........... T
Dimensiones entrada (rectangular) .. ... ........
Dimensiones salida (rectangular) . .............
Cota del umbral de entrada (Toma) ............

Cierre : 2 compuertas Bureau

Caudal maximo de desagtie .. ..............

Cuatro de 18,00 metros
Convergente

122 m

1265 m

30 m

40 m

0,80/1,00

725,83 m3/s

........ Dos
........ 1,256 x 1,00 m
........ 1,70 x 1,40 m
........ 99

........ 41,60 m*/s

14



1 3.2.- Cuerpo de presa

Como ha quedado dicho en el apartado anterior la presa de la Presa de

Caldas de Reis se proyecta en hormigon compactado, con planta recta.
La presa se sita a unos 300 m aguas arriba de la cascada de Segade.
Se fija la anchura de coronacion en 7. m a la cota 126,50 m. La longitud

de coronacian es de 160,49 m.

1.3.3.- Aliviadero

E| aliviadero centrado sobre la presa. ksta constituido por tcuatro vanos
de 18,00 m, siendo la cota del umbral del labio fijo la 122.

El perfil de vertido es de tipo Creager y dimensionado para una altura de
lamina de 2,80 m.

El canal de descarga del aliviadero es simétrico, dividido en tres partes,
una recta y dos que reconducen el agua hacia ia parte central del canal, descar-

gandola al comienzao del cuenco amoriguador.
El cuenco amortiguador, situado a la cota 92, tiene una anchura de 40 m.

y una longitud de 30 m. La altura del muro del cajero es de 10 m. y la solera tie-

ne un espesor de 2 m.
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1.3.4.- Galeria peri‘metrai de control y drenaje.

Se ha proyectado una galeria a lo largo de toda la zona de contacte entre
la cimentacién y el terreno de modo que en ella acaba la pantalla de impermea-

bilizacidn

1.3.5.- Caminos de servicio

La longitud total de la carretera de acceso a coronacion es de 320 my la

de acceso a galeria es de 95 .

La seccidn tipo adoptada para los caminos de servicio a los collados es
de 5,00 de anchura.

El firme proyectado asegura la funcionalidad y duracion de estos caminos
de acuerdo con el trafico que van a soportar y las condiciones meteorolégicas de

la zona. Estando constituidos por los siguientes elementos:

Base granular de 0,30 m de espesor.

Doble tratamiento superficial.
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1.4.- EXPROPIACIONES

La construccion de la Presa de Caldas de Reis afectara inevitablemente a
determinado nimero de parceias, asi como a una serie de servicios como son

pasos, caminos, conducciones, superficie inundada, etc.

A continuaciéon se hace un resumen de la superficie a expropiar por Concello
afectado, teniendo en cuenta el anejo de expropiaciones, para posibilitar la ejecu-

¢ion de las obras:

CALDAS DE REIS m?
CULTIVO DE SECANO .......... 83.465
EUCALIPTO .ooooveeeeeverrennenes 8.473
IMPRODUCTIVO ..o 2171
MATORRAL .o 96.366
MONTE oo 210.687
PASTOS ovoveeeeeeeerveeroeneenns 582
PRADO ..cooovvvvrrevireerierivennns 32.368
ROBLEDAL ..o 15.959
WVINA et 11.445 7
CUNTIS m?
CULTIVO DE SECANO ........... 66.816
EUCALIPTO oo 3,490
IMPRODUCTIVO ....coovvvevrine
MATORRAL oot 87.063
MONTE oot 25.080
PASTOS oo 582
PRADO .o creveenins 134.239
ROBLEDAL ....oooveveeveer s 24,085
VINA et 5.085
HUERTA ..o 1.210
MORANA m
CULTIVO DE SECANO ........... 133.647
EUCALIPTO oovvvereeerercinees 40
IMPRODUCTIVO oo, 200
MATORRAL .o 97.084
MONTE ..o 41.861
12157:Y 070 N 32.455
ROBLEDAL w.oveeeiveeeeeeveereeaone 23.715
VIRA e e 595
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CULTIVO DE SECANO ........... 283.928 (24,95%)
EUCALIPTO i, 12.003 (1,05%)
HUERTA. .ccoviiiniinineee, 1.210 (0,11%)
IMPRODUCTIVO ............ 2.371 (0,21%)
MATORRAL ... 97.084 {24 ,65%)
MONTE.....cc i e 280.513 (24,39%)
PRADO ..cooiiiinnimisrisnianns 199.644 (17,54%)
ROBLEDAL ... 63.719 (5,60%)
VINA (e, 17.125 (1,50%)
Total ..o 1.138.141

Ademas de: 1 Molino abandonado y 1 Molino recuperado
1 Puente quedara sumergido y no restituido
Ei area recreativa de Pontenova seré afectada y reconstruida

1 Local comercial (Club nattico de Pontenova)
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1.- MEDIO FISICO

1.1.- CLIMA

La estacién meteoroldgica mas cercana a la presa es Caldas de Reis, a

partir de ia cual se definen las caracteristicas climaticas.

Estacion Altitud Clave

Caldas de Reis 24 1479 D

Aunqgue en este apartado no se han considerado otras estaciones (A Es-
trada, Bugarin y Herbon-Padrdn) si se ha realizado en el estudio de aportaciones,
de donde se puede desprender una homogeneidad del clima en la cuenca y que
queda definido por el conjunto de resuitados que se han obtenido a partir de los
datos L.N.M.

20



1.1.1.- Caracteristicas y datos climaticos

Los datos obtenidos a partir del |.M.M., han sido analizados mediante pro-
gramas informaticos. Estos programas han sido facilitades por D. Emilio Manri-
que Menéndez, de la E.U.LT. Forestal, U.P.M.

En el programa se pueden extraer y gestionar los datos de forma que se
obtiene la relacion de datos térmicos y pluviométrico de las estaciones estudia-

das.

Ademés se obtiene los diagramas climaticos de Walter-Leith (Gaussen) y
se facilitan los datos para la determinacién de la clasificacion Fitoclimatica de
Allue.

El significado de las abreviaturas empleadas es el siguiente (1si< 12, me-

$eS). ~

- pi: Precipitacion total

- Ci: Temperatura maxima absoluta

- Fi: Temperatura minima absoluta

- TMMCi: Temperatura media de las maximas
- TMMFi: Temperatura media de las minimas
- ti: Temperatura media

Tras la obtencién del climodiagrama, y a partir de él, se obtienen unos
valores caracteristicos que definen las variables taxonémicas de la clasificacion

climatica de Aliue y el subtipo fitoclimatico correspondiente.

Indicamos brevemente como se obtienen estos valores:
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K: Cociente entre el drea del grafico en el que 2ti>pi (puntos) y el area en el
que 2ti>pi (rayas). Obviamente puede ser infinito; a efectos practicos no consi-
deraremos valores mayores de 999.999; Si K supera este valor serd K =
999,999,

A: Intervalo de tiempo medido en meses en el que la curva de temperaturas
medias mensuales se sitia por encima de la curva de precipitaciones mensua-
les (2ti=>pi).

P: Precipitacion total en el periodo.

PE. Precipitacion mensual estival minima.

HS: helada segura. Namero entero de meses en los que la media de las mini-
mas es < = 0 (TMMFi < = 0). Bajo dichos meses se dibuja un rectéangulo de

-

color negro.

HP: Helada probable. NUmero entero de meses en los que las minimas abso-
lutas son < = 0 siendo {a media de las minimas > 0 (Fi < = 0, siendo TMMFi >
0). Bajo estos meses se dibuja un rectangulo rayado.

TMF: Temperatura media mensual mas baja.

T. Temperatura media anuatl.

TMC: Temperatura media mensual mas alta,

TMMF: Temperatura media de las minimas del mes de media mas baja.-
F. Temperatura minima absoluta del periodo.

22



- TMMC: Temperatura media de las méximas del mes de media mas aita.
- C: Temperatura maxima absoiuta del periodo.
- OS8C: La oscilacién es la media anual de la oscilacion térmica diaria (diferencia

entre las temperaturas maximas y minimas diarias), calculadas a partir de las

medias de las maximas y de las minimas anuales.

CALDAS DE REYES

N® 1479 D
SITUACION. 42°36°18°° N

893837 'w
ALTURA 24 .

pi Ci Fi TMMC]  TMMF
Enero 187,8 18 -4 14,5 2.7 8,6
Febrero 202 21,5 -2,5 15,8 3,7 9.8
Marzo 159,1 26,5 -1,6 17.4 6,2 11,8
Abril 143,3 28,5 -0,5 17,6 86 13,1
Mayo 145,1 35 2,5 22,7 10,4 16,5
Junio 73,7 33,5 4 24 11,5 17,7
Jutio 31,7 38 4 27,5 14,5 21
Agosto 57 36 5 27,8 14,1 20,9
Septiembre 105,8 34,5 45 234 11.6 17,5
Octubre 152,8 30 -1 20 8,8 14,4
Noviembre 208,86 25 -1,8 16,6 71 11,9
Diciembre 399,8 21 -3 15 6,5 10,8
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CALDAS DE REYES (24)

r181 14.5° 1866.6
36.8° L J
27 .5° \
| jiiliie | i
2.7° -
4.qe CZIZIIIN T
B .004 8.62
1479D
K .- 0,004 A -062 P .-1866,6 PE .-31,7 HS -0 TMF - 8.6
T - 14,5 ™C .- 21,0 TMMF -2,7 F - -4,0 OSC.----

TMMC -275 C.-38 HP.-7

CLIMA - VI (V) NEMORAL GENUINO




1 1.2.- Balance hidrico e indice climatico de las estaciones

ESTACION METEOROLCCIGA
: CALDAS DE REYES

N° 1479 D
SITUACION.
8938°37" w
42°36°18"° N
Precipita-

cion
Enero 187.8
Febrero 202
Marzo 1591
Abril 143,3
Mayo 1451
Junio 73,7
Julio 31,7
Agosto 57
Septiembre 105,8
Octubre 152.8
Noviembre 208,6
Diciembre 3898

Total anual 1866,7

ALTURA
24
ETP t l
21,11 86 2,27
2588 9,8 2,77
4222 " 11,8 3,67
5377 13,1 4,30
84,86 16,5 6,10
9519 177 6,78
123,28 21 8,78
113,84 20,9 8,72
76,36 17,5 6,66
5240 14,4 4,96
33,99 119 3,72
2821 10,8 3,21
751,10
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BALANCE HIDRICQ (PRECIPITACION- ET.P)
Estacion N° 1479 D

400 Caldas de Reis
350 1

300 4

250 +
——®—— Precipitacidn
200 +
——— EYP
15C

50

Octubre
Noviembre -
Diciembre 4

Abrit
Mayo
Junio 4
Julio A

Agosto
Sepliembre

Precipitacién media.- 1.866 mm.
E.T.P. media .- 751 mm.



CLASIFICACION DE PAPADAKIS

ESTACION .- . CALDAS DE REIS (PONTEVEDRA)

INVIERNQO - Citrus
VERANOQ - Arroz

CLASIFICACION INDICE POTENCIAL DE TURC

1479 D Caldas de Reis
Precipitacion: 1.866,6 mm
T2 media . 14,5°

CLASIFICACION DE TURC

[ =300 + 257 + 0,05T% = 814,93

P,=0632.L P, =51503 mm
P> P, > P,
P,=0,316.L P,=25751mm

CLIMA HUMEDO




1.2 . GEOLOGIA

1.2.1.- Morfologia

El rio Umia discurre por un antiguo valle excavado en una extensa zona

granitica muy fracturada.

Las sucesivas alineaciones predominantes que toma el Curso del rio en la
zona del vaso y la cerrada coinciden sensiblemente con las direcciones principa-
les de fracturacién de la masa granitica que forman entre si angulos préximos a
los 90°. La traza del rio pués, esta totaimente condicionada por la estructura que

separa dos litologias de caracteristicas muy similares.

Los granitos se encuentran muy alterados superficialmente. Esta altera-
cién metedrica presenta una potencia variable pudiendo aicanzar los 30 m. en al-

gunos puntos. -
Estos granitos alterados aparecen recubiertos por un suelo constituido por
limos arenosos con alto contenido en micas, procedente de arrastres y de la al-

teracion "in situ” del sustrato.

Los afloramientos de granito inalterado en la zona son muy escasos. Co-

mo representacion tenemos la zonas de la cascada de Segade.

La abundancia de liuvias en la zona ha dado lugar a una vegetacion exu-

berante que no facilita las observaciones geolégicas.
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1.2.2.- Estructﬁra y estratigrafia

Ef hecho ya comentado de la alteracion superficial del granito y de ia
abundancia de vegetacion dificulta la observacion superficial de la red de fractu-
racion del macizo de granito, pudiéndose apreciar con mas claridad sobre la foto-

grafia aérea que en el mismo terrenc.

El encajamiento del rio Umia a favor de lineas de minima resistencia, ha-
ce suponer la presencia de un sistema de fractura, cuyas direcciones predomi-
nantes son N-60-Ey.N.42.W.

En los raros afloramientos de granito sin alterar que aparecen en la zona
se aprecia que el sistema de diaclasas se ha recristalizado posteriormente a su

formacion.

La textura de! Jabre conserva las diaclasas y fracturas que acompafian al

sistema fundamental de fracturacion.
1.2.3.- Petrologia
1.2.3.1.- Granitos
La roca fundamental que constituye el macizo donde se va a realizar el
embalse es un granito neisico de dos micas, incluido en un complejo migmatitico

de esquistos metamorficos y granitos neisicos concordantes.

Ei tamario del grano en el granito oscila entre 0,5y 1,5 mm. y el conjunto

presenta un elevado grado de dureza.
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El porcentaje de cuarzo y feldespato en un examen "de visu" es muy se-
mejante, observandose por otra parte una mayor proporcion de biotita que de
moscovita. Por lo general estas micas presentan una clara orientacion pero a

veces de reconcentran formando gabarros oscuros.

1.2.3.2.- Jabres

El granito al meteorizarse origina una capa de jabre de potencia variable

que como ya se ha indicado, en aigunos puntos puede alcanzar los 30 m.

Como se trata de formaciones aluviales de alteracion "in situ”, estos depd-

sitos conservan la textura de la roca madre granitica de la que proceden.

Los jabres contienen nlcleos mas resistentes que coinciden con antiguos
filones de cuarzo o con concentraciones de mica, mas rigidas que la matriz are-
nosa, arcosica que los envueive. -

1.2.3.3.- Depositos aluviales

Los depdsitos aluviales del ric Umia son de poco potencia y de la misma

naturaleza que el jabre que se encuentra en la zona.
En algunos puntos resulta dificil delimitar estad dos formaciones, aunque
en los aluviones se observa un contenido mucho menor en micas que en los ja-

bres y por otra parte resultan mas sueltos.

La potencia nunca es superior a los 5 m.
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1.2.3.4.- Suelos aluviales

Debido a las condiciones climatoldgicas de Galicia la vegetacion es muy

densa y de raices profundas, formandose suelos vegetales que alcanzan fos 2 m.

de potencia.

Estan formados por limas arenosos:y aGillas con gran contenido en mate-

rta orgagica.
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1.2.4.- Conclusiones

a)

b)

La eleccién de la cerrada ha estado condicionada por {as caracteristicas
topograficas y geotécnicas del terreno A este respecto, los materiales gra-
niticos sobre 1os que se apoya la cerrada aparecen poco alterados y no
ofrecen problemas de resistencia ni permeabilidad, por estar sus diaclasas

y fisuras totalmente resoldadas.

El aliviadero debera situarse en la margen izquierda para verter aguas
abajo de la cerrada a escasa distancia de ella. Se ha descartado el em-
plazamiento del aliviadero por el collado Sur de la cerrada ya que en esa
zona el granito aparece totalmente alterado y transformado en jabre, ob-
servandose una considerable potencia del mismo, ala vez que existe un
desnivel topografico muy importante que produciria problemas de disipa-

cidén de energia. -

En este macizo de la margen izquierda se situaran ademas el desagie de

fondo y la torre de toma.
El vaso del embalse no presenta en general problemas en lo que respecta

a su permeabilidad y estabilidad de laderas, salvo la posibilidad apuntada

del collado préximo .
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d)

La posibilidad de utilizar los jabres con correcion de finos como material
impermeable se consideran en este caso no viables econdmicamente, da-
da la insuficiente concentraciéon de material al cadlico arcilloso procedente
de la alteracién de los feldespatos que pueden convertir al jabre en un
elemento impermeable. El material arcilloso mas préximo podria provenir
de las posibles concentraciones arciliosas del complejo esquistoso de Or-
denes 0 bien estudiar los aluviales del rio Louro en las Gandaras, entre

Porrifio y Tuy.

L.os materiales con destino a la escollera del cuerpo de presa pueden en-
contrarse en cualquiera de las zonas de pequena potencia de jabre, obte-
niéndose una calidad analoga a la del granito del afloramiento que se en-.
cuentra en la cerrada.
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1.2.5.- Hidrogeologia

La zona afectada por el embalse, y en general todas las areas circundan-

tes, estan constituidas por materiales de baja permeabilidad.

Superficialmente el material se encuentra meteorizado, por 0 que en ni-
veles superiores las rocas pueden presentar cierta permeabilidad. En profundidad

el estado de la roca mejora considerablemente disminuyendo la permeabilidad.

Respecto al comportamiento hidrogeologico de los materiales, los granitos
se presentan como de baja permeabilidad. S6lo aumentaria en caso de fisuracion

y descomposicion superficial acusada.

El comportamiento hidrogeoldgico de los materiales condiciona que la in-
filtracion sea escasa y se produzca el drenaje de la zona por escorrentia superfi-

cial.
Este tipo de terrenos presenta respuestas rapidas, y en algunos casos

violentas a las precipitaciones, siendo destacable ias frecuentes inundaciones

que el Municipio de Caldas de Reis soporta.
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1.3.- EDAFOLOGIA

El suelo del area de estudio esta definido por tres factores fundamen-
talmente, {a formacion geoldgica sobre la que se asienta, el clima con altas pre-
cipitaciones y la intervencion antropica. l.a geologia de la zona esta caracteriza-
da por formaciones graniticas, dando lugar a suelos mas o menos acidos. Ade-
mas hay que destacar la abundante vegetacion que cubre y protege el suelo de

la erosion.

Los suelos son fundamentaimente tierras pardas humedas, constituyendo
los denominados rankers humedos. Tienen un perfil A/(BYC hacia el que con-
vergen la totalidad de las formaciones . El horizonte de transito (B) es de color
pardo oscuro a ocre cuero , tienen buena estructura y aireacion , ha sido origi-
nado por la alteracion y desintegracion de los materiales de partida. El horizonte
organico A , sobre todo bajo areas con cubierta espesa vegetal (bosque), tiene
restos organicos sin descomponer en la parte superior , continuando en profun-

didad una capa en donde la fermentacién y las capas de humidificacién .

En cumbres y laderas se produce un drenaje tateral por las propias carac-
teristicas del granito y el horizonte B se encuentra ausente en la mayoria de las
ocasiones, siendo el horizonte organico de menor espesor y constituido por res-

tos organicos sin descomponer.

Hay que destacar la incidencia de los incendios forestales en determina-
das zonas, en donde la estructura y evolucion de los suelos se ve modificada al
ser eliminada la capa vegetal y la cubertura de de proteccidon, se generan suelos
de transito que pueblan de forma eficaz y rapida la vegetacion pirdfila que evita
en la mayoria de los casos severos procesos de erosién por la abundancia de las

lluvias.
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En general son suelos acidos y pobres en k y Na, y en los terrenos culti-
vados el abonado y la utilizacién de purines es muy frecuente.

los ("Soil Taxonomy"), definida por los caracteres y propiedades de los perfiles, la

zona de la|Presa de Sanlucar [puede incluirse en los siguientes ordenes:

INCEPTISOLS:

Suelos con perfil tipo A/(B)/C, con la existencia de un horizonte CAMBICO
(B), aunque poco evolucionado. Son muy frecuentes y en este caso se desarro-
llan a partir de materiales 4cidos, a lo que deben su caracter. Son suelos poco

profundos, ricos en materia organica, con texturas franco-arenosas y abundante

‘pedregosidad. Constituyen las tierras pardas humedas sobre rocas &cidas y sue-

len estar cultivados. Se clasifican a nivel de grupo como UMBREPTS Y
OCHREPTS..
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1.4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

1.4.1.- Aguas superficiales

1.4.1.1.- Caracteristicas generales de la cuenca

La cuenca receptora del embalse de Caldas tiene una superficie de 192
km2, ocupando el embaise en su cota de M.E.N. (122) un total de 81,5 ha. La
altitud media de la cuenca es de 400-500 m.

El régimen pluvial es el tipico mediterraneo himedo a atiantico, caracteri-
zado por precipitaciones abundantes,m y un estiaje poco acusado . La precipita-

cion media anual en la cuenca oscila entre los 1700 a 2200 mm.

Entre los cursos de agua que definen la cuenca destacan por la margen
izquierda Rego de sagén, Barranco de Grela, Barranco da Fervenzal, Rego do
Seulo, Rio Segueiros, Barranco da Toxeda, Barranco de Insuela; por la margeén
derecha Rego da Afrenda Barranco de Granas, Regato de Castro, Rio Forto, Re-
gueiro da Prersa, Regueiro Beloi, Regueiro dos Foxos y Regueiro de Covo entre

otros.

La vegetacion de la zona corresponde a un mosaico de praderia, cultivos ,
bosques de pinos, eucaliptos y fragas. , mezclado con zonas de denso matorral
(xestas y toxos) . Los cauces estan colonizados por abundante vegetacion de-
stacando las fragas y la vegetacoidn con frondosas autoctonas, conservandose

grandes zonas de bosques ripicolas.
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1.4.1.2.- Morfometria

Los elementos necesarios para conocer el comportamiento hidroldgico de
una cuenca pasan por un estudio de caudales, distribucién y respuesta de la
cuenca, etc., datos éstos no siempre disponibles, o que obliga a la realizacidn

de enfoques estimativos del estudio a través de modelos empiricos.

Todos ellos, coeficiente de Gravelius descripcién de la red hidrografica
etc, ha sido desarrotlado en el estudio de erosion.

Caracteristicas morfologicas

Son aquellas caracteristicas puramente geomeétricas relacionadas con el

relieve topogréfico.

El rio Umia a la altura de Caldas de Reis, tiene una cuenca vertiente de

192 Km?, con una longitud de cauce de unos 44 Km desde su nacimiento.
- Indice de compacidad

El contorno define la forma y superficie que abarca la cuenca vertiente.
Esta forma tendra influencia sobre los escurrimientos y sobre el hidrograma re-

sultante para una precipitacién dada. E! tiempo de concentracién depende tam-

bién de ia forma.
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El indice admitido para representar esta caracteristica es el Coeficiente de
Compacidad de Gravelius que relaciona el perimetro de la cuenca y el de un

circulo que tuviese la misma superficie. Su expresioén es:

K, -028. L
/A

donde:

P = perimetro de la Cuenca (Km).
A = Superficie de la Cuenca (Km?).

Su valor sera mayor que la unidad y crecera con la irregularidad de la for-

ma de la cuenca:

-

Forma cuenca Valor k.
redondas a ovalo-redondas 1,0-128
ovalo-redondas a ¢valo-oblongas 1,25 - 1,50
évalo-oblongas a rectangular-oblongas 1,50 - 1,75
En este caso:
K, = 023. 77—1_ 1,47 de ovalo redonda a ovalo oblongo
133
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- Pendiente media del curso principal

Viene definida por la expresion:

j= Hrax = Hon
1000 . L

donde:
j = pendiente medio en tanto por uno.
H,... = cota méxima del curso en m.
H .., = cota minima dei curso en m.
L = longitud del cauce en km.

En este caso resulta ser:

j=0,0136
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1.4.1.3.- Aportaciones y caudales

El analisis de la hidrologia de la cuenca cuimina con el estudio del régi-
men que la caracteriza, es decir, la estimacion de las aportaciones totales al em-
balse, por un lado, y el calculo de las avenidas extraordinarias por otro.

En el primer caso, los datos se aportacidon se han obtenido directamente
del Estudio Hidrolégico del anteproyecto. La estimacién de avenidas extraordina-
rias, como datos basicos para el analisis de fenémenos erosivos, también se ha

obtenido de! propio anteproyecto.
a) APORTACIONES DE LA CUENCA

Para el estudio de las aportaciones mensuales al futuro embalse de Ca-
ldas en el proyecto se han analizado los registros de las estaciones de aforos

-»

cercanas y existentes en la cuenca.

Para ello se ha procedido a ampliar las series de datos de las estaciones
en un periodo mayor del que se disponen datos reales. Para completar dichas
series se ha efectuado una serie de correlaciones entre las estaciones pluviomé-
tricas que afectan a cada una de las cuencas receptoras de las estacionés de
aforos segln los poligonos de Thiessen.

Una vez que se han formado las series de cada una de Ias estaciones de
aforos se suman duchas series. A partir de esta serie acumulada se obtiene, de
forma proporcional a la precipitacion y a la superficie de ia cuenca, la serie de

aportaciones al embalse de Caldas de Reis.
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l.a aportaciéon media anual de la serie de 41 afios elegida es de 290 hm3,
siendo la maxima de 590 hm3. A continuacion se presentan los resultados:
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b) CALCULO.DE CAUDALES DE AVENIDA

De acuerdo con los estudios comparativos de caudales punta de avenida

por los métodos hidrométrico y empiricos (Maximas avenidas de anteproyecto),
se comprueba que los caudales obtenidos mediante las diversas formulas empi-

ricas ofrecen una notable dispersién.

Por ello se adopta como valor puntual, redondeado, para el caudal de
avenida con periodo de retorno de 500 afios el de 752 m3/sg., obtenido mediante

el método hidromeétrico.

Los valores de otras avenidas con distinto periodo de retorno, de acuerdo

con los estudios realizados son los siguientes:

Periodo de

retorno (afios)

5
10
25
50

100
500
1000

Caudal punta
(m3/sqg)

145
208
310
396
495
752
875
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1.4.2.- Calidad de aguas_superficiales

Los factores que determinan la calidad de las aguas estan definidos por la
composicién guimica y bioldgica de las aguas de los rios y tiene dos tipos de
condicionantes, en primer lugar fa disolucién de las sustancias naturales propias
de! los terrenos por los que discurre, y por otra parte, por la la actividad de! hom-
bre que provoca y/o genera aportaciones de sustancias contaminantes de diversa

indole (aguas residuales, industriales, agricélas,etc.)

Las aguas superficiales y sus cursos se ven afectados en su calidad como
consecuencia de los distintos aportes, pero de igual forma qué los caudales va-
rian a lo largo del afio la composicién quimico-bioldgica de las aguas también
sufre oscilaciones. Esto justifica la erlaboracién de estudios mas o menos prolo-
ngados que permita definir con suficiente precision fa calidad del agua.

Dadas las limitaciones temporales del presente Estudio de impacto Am-
biental, los estudios de calidad de las aguas se han realizado a partir de los ana-
lisis facilitados por la Conselleria de Ordenacién Territorial Obras Puablicas e Vi-
venda, a partir de los trabajos desarrollados por la FEUGA, (Departamento de
Quimica Fisica de la Universidad de Santiago, Coordinador J. M. Antelo Corti-
zas). Nos centraremos en los datos mas recientes plblicados , correspondientes

al periodo 89-90 y 90-91, de las estaciones de aforo de Galicia-Costa.

A continuacién se presentan la tablas de resultados para la estacion de
aforos sobre el ria Umia, muy proxima a la zona de embaise y totalmente repre-
sentativa, para los distintos . muestreos reatizados y segunlos parametros mas

habituales para la determinacion de la calidad de las aguas:
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Codigo .- 564

Rfo .- Umia

Estacién .- Caldas de Reis

Fecha

Hora

Temperatura
pH
Conductividad
Cloruros
Sulfatos
Calcio
Magnesic
Sodio
Potasio
Aluminio
Dureza
Nitratos
Nitritos
Amonio

DQO {10)
Hierro
Fosfatos
P.Redox
T.A.C.
Acidez

% Saturacion
Oxigeno

Escala

°C

umho/em
mg CH

mg S04
mg CaA

mg Mg/

mg Na/l

mg KA

mg Al

mg CO3CaA
mg NO3A
mg NO24
mg NA

mg Q21

mg Fe/l

ug PA

mV

mg CO3Ca/
mg CO3CaA

mg 024

cm

17/11/89

12,8
6.9
52,5
10,9
1.9
2.3

5,4
0,8

$,2
2,6
37,7
48,1
3,8
0,102
92
151
8,4
4,4

63

Tabla 1

20/04/90

11,6
6,5

9,8
1,3
2,8
11;2
6,4
09
0,02
12,2
1.4
10,3
78,6

0,051
57

6,9
2,8

49

14/06/90  12/06/90 10/07/90
13,3
16 18 21,6
6,4 6.8 5,9
47,1 55,1 58,1
10,1 10,1 9.4
1,4 2,2 24
3.7 3,5 2,6
0,9
7,9 5 7.2
1,2 0.6 0,8
0,015 0,011
12,8 18,2 9,8
1,8 3 41
28,7 57,7 50,6
104,8 43 1469
0,063 0081 0,093
50 115 173
6,9 6,1
3.2 2.2 3.4
106
8,3
45 39 28

2/08/90
13.6

22,9
€5

11,2
2,4
2,7
0,8
8,5
0,9

10

13,6
68,5
2,9
0,057
161

7.1
24
94
82
16

19/09/80

16,5

22,6
6,2
64,1

12,7

2,9
0.5
8.4
0.9

9,2
3,4
12,8
94
1,9
0,069
165

7.9
36
709
9.6

74
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Codigo .- 564
Rio .- Umia

Estacion .- Caldas de Refs

Fecha

Hora

Temperatura °C

pH

Conductividad  umhofem
Cloruros mg CH1
Sulfatos mg S04/
Silice mg SiI02/4
Calcio mg Cad
Magnesio mg Mg/
Sodio mg Nad
Potasio myg KA
Aluminio mg A1
Dureza myg CO3Cad
Q2 disusito mg 021
Nitratos mg NO3A
Nitritos mg NO2/1
Amonic mg NA
DQO (10) mg 021
Hierro mg FeA
Cobre ug Cufdl
Zine ugn/!
Fosfatos ug PA

Mat. Susp. mgh
Cadmio ug CdA
Plomo ug PbA

Coll. T Col/100m!
Coli. F Colr100mi
E.Fecales Col/160m!
B.H 25 Colim!

B.MH. 37 Coliml
P.Redox mV

T.AC mg CO3Cad
Acidez mg CO3Ca/l
DBCOS mg Q24
Oxigeno % saturacion
Fiuoruros ug F1
Bromuros ug B/
Escala cm

21/10/90

16,2

13,6
6,6

55
11,2
53
6,6
3.4

0.9
0,01
16,8

11

1,8

25,4
254

1,8

G,11

3,3
85

0.7
>1060000
100000
38500
>30000
76500

50

Tabla 2

17/11/80

17,2

12,7
6,1

49,7
11,2
3,3
7.1
2.5
2,9
6,6
0.6
0,01
18
12,6
2.+
10
99,7
29
0,04

4.4
42

0.5
500000
50000
5000
12000
6700
219

9.9

4,7

109

40

8/12/80

7.1
6,4

44,5
10,5
2,7
6,3
1,8

6,4
0.8
0,01
13,6
12,7
2,2
9,3
93
2,2
0.01
a1
1,3
24

0,4

20000

2000
<1000

1500

300

221

5,6

7,6

105

42

28/0191

7.6
6,5

43,3
10,1
2,5
6,5
1.9
2.5
6,5
0,8

13,3
2,7
6,4

63,6
3.2

0,02

8700
1000
<1000

875

350

212

3.8

2,2

107

58

27/0291

61
0,5

18,8
13,6

3.6
35,6
1,3
0,01

24

66000
<1000
<1000

7300
1300
216
6,4
3.8

124

56

25/03/31

10
6,7

38,5
10,1
2,8
58
1,3
0.8
6,1
04

6.5
10,1
1.6
2,8
27,6
26
0,02

28
3.2

202
5,3
2,4

88

76
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Codigo .- 564
Rio .- Umia

Estacioén .- Caldas de Reis

Fecha
Hora

Temperatura
pH
Conductividad
Cloruros
Sulfatos
Silice
Calcio
Magnesio
Sodio
Potasio
Aluminio
Dureza
Q2 disuelto
Nifratos
Nitritos
Amaonio
DQo (10)
Hierro
Cobre
Zinc
Fosfatos
Mat. Susp.
Cadmio
Plomo
Coli. T
Coli. F
E.Facales
B.H. 25
B.H. 37
P.Redox
T.A.C.
Acidez
DBOS
Oxigeno
Fluorurcs
Bromuros
Escala

°C

umhosem
mg Ci1

mg S04/
mg SiC2/1
mg CaA

mg MgA
mg Na/

mg KA

myg Al

mg CO3CaAa
mg 024

mg NO3A
mg NO2/4
mg NA

mg Q24

mg FeAd

ug Cufd
ugZn/

ug FA

mgA

ug CdAa

ug PbA
Col/100mi
Col/100mi
Col/100mi
Colimi
Coliml!

my

mg CO3Ca/
mg CO3Ca/
mg Q24

% saturacion
ug FA

ug B/

em

22/04/91

13,6
5.8
83,7
16,3
3,3
8
3,4
1,9
10,1

16,2
13,6
2,3
4,3
43,4
1,3
0,04

28

48000
4000
<1004
1000
350
173
11,6
3.4

133

40

Tabla 3

28/05/91  26/06/81
20,3 22
7,1 7

215,1
40,9 11,6
4,7 3
13,1 7
1.4
2.4
23,1 8,5
2.3 0,7
13,2

10,7
36 2,3
34,9 44
349 440,2
2.6 2.8
0,05 0,71
106 84
75000 280000
43300 110000
8600 18060
1775 14600
750 2000
149 203
58
52

125
32 30

23/07/491

22
6,9
65,5
11,6
2,8

7.6

3.1
1.3
82
1.7

13,2

32
8.1
580,2
2,6
0,1

120

>1000000
>1000000
580000
28000
20000
183

4,5

52

30

28/08/91

20,6
7,1
63,2
9,4
3,1
83
2,8
1,3
7.8
1.1

12,4

6,2
15,9
159,2
26
0.1

124

33000
8060
6000
3000
1600

205
7,1
11,4

87
67
32

29/09/91

16,5
6.8
68,1
10,1
3,9
7,5
5.8
0,2
8.6

15

4,9
74,3
743,2
58
g,22

182
50

170000
60000
56000
3700
200
225
7.9

46

68
30
60

50



Temperatura
pH
Conductividad
Cloruros
Sulfatos
Sifice
Calcio
Magnesio
Sodio
Potasio
Aluminic
Dureza
02 disuslfo
Nitratos
Nitritos
Amonio
BQO (10)
Hietro
Cobre
Zinc
Fosfatos
Mat Susp.
Cadmio
Plomo
P.Redox
T.A.C.
Acidez
Oxigenc
Fiuoruros
Bromuros
Escala

°c

umho/em
mg Ci1

mg S044
mg Si024
myg Ca/l

mg Mg/

mg Na/

mg KA

mg Al

myg CO3Cad
mg 0241

mg NO3/T
mg NO2/1
mg NA

mg 021

mg Fe/l

ug Cu/l
ugZnf

ug FPA

mgA

ug Cdn7

ug Pb/

mv

mg CQ3Cald
mg CO3CaA
% saturacion
ug KA

ug B/

cm

Tabla Resumen

Maximo

22
7.1
2151
40,9
5,3
13,1
5.8
2,9
23,1
2,3
G

18,8 -

13.6
6,2
74,3
1214,5
5.8
0,2
0,1
44
182
50

0

0,7
225
11,6
11,4
133
68

32

76

Minimo

7,1
6,1
38,5
9.4
2.5
58
1.3
0,2
6,7
0.4

6,5

1,6
2,8

1,3

1.3
7.7

0,4
149
38
2.2
ar
67
30
30

Media

14,8
6,7
69,8
13,6
3,4
7.5
2,8
1.6
88
1.1

13,7
11,7
2.9
24,1
233,2
2,6
0,1

713
13,6

0,5
2007
6,7
4,9
108,2
67,5
31
46,7

Des. Stan

5,2
0.3
47,8
8.4
0.8
1.8
1.2
0,9
4,5
0,6
0
38
1.8
1,3
22,8
311.4
1.1
0.1
0
1,3
51,6
21,1

o1
22,3
2,2
2,5
i5
0.5

)

14

51



El nimero de variables a tener encuenta para catalogar las calidades de
las aguas es muy-grande , asi existe normativa europea (Directiva 75/440/CEE
de 16/6/75), de la OMS o de la normativa espafiola (, muy similar a la europea.
En nuestro caso se ha utilizado el indice de Calidad General (ICG), desarrollado
por Provencher Y Lamontagne del Ministerio de Riquezas Naturales del Estado
de Quebec (Canada), que es también utilizado por el MOPT y MA, como anélisis

estadistico de los valores de la calidad de las aguas.
La Expresion matematica utilizada para calcular y definir este indice es:
_1CG= Sumatorio F{l) x F, {l,,,n)
en donde . son las variables consideradas, n es el nimero de parametros

estudiados y F, y F, son funciones que caracterizan la la influencia de cada

elemento. A continuacion se muestra los valores que determinan la calidad del

agua en funcién del ICG. -
TABLA
CALIDAD
ICG
100 Excelante
100-85 Muy buena
§5-75 Buena
75-60 Utilizable
60-50 Mala
<50 Pésima
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A Continuacion se indica los ICG obtenidos en los distintos muestreos realizados:

ANO HIDROLOGICO 89-90

1CG
17/11/89 83,97
20/04/9¢ 70,8
14/05/90 79,58
12/06/90 o 83,93
10/07/9¢ 80,02
2/08/90 79,19
18/09/90 82,39
ANO HIDROLOGICO 30-91
ICG
Octubre 69,83
Noviembre 66,6
Diclemnbre 74,75 -
Enero 77,22
Febrero 71,19
Marzo 89,31
ﬂbn’f 71,91
Mayo 74,65
Junio 55,81
Julio 64,98
Agosto 72,98
Septiembre 68,83
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CUADRO éESUMEN DEL ICG EN LA ESTACION DE AFORQOS DE CALDAS

DE REIS SOBRE EL RIO UMIA, ANO HIDROLOGICO 90-91
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Ademas del analisis de los parametros fisico-quimico se utilizan indices de
tipo bidtico, es decir se realiza un control del agua traves del conocimiento y del
estudio de poblaciones de macroinvertebrados que habitan en las aguas corrien-

{es.

En el estudio ya nombrado de la calidad de las aguas en las estaciones
de aforo de Galicia-Costa se ha utilizado BMWP’ |, el cual valora cada taxén se-
gun un valor (del 1 al 10) en funcién de la sensibilidad a la contaminacion.

Los resultados obtenidos para la estacion de aforos de Caldas de Reis, re-
cogidos en ese documento, da valores de BMWP™ mayores de 100 que cataloga
alas aguas como no contaminadas o poco alteradas.

Otro indice utilizado como calidad de las aguas es mediante las diatimeas -
bénticas. El rioc Umia en la zona de estudio estd dominado por dos especies ca-
racteristicas de aguas limpias : Achnanthes minutissima y Gomphonema rhombi-

cum .
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1.5.- AGUAS SUBTERRANEAS

La préctica totalidad de los materiales que afloran en el vaso del embaise
y zonas adyacentes son graniticas, con excepcion de los depositos aluviales lo-

calizados de los rios.

Se trata de materiales muy impermeables, lo cual hace poco probable la
existencia de acuiferos en la zona. L.as captaciones existentes se limitan a pozos
y balsas de escasa profundidad que recogen aportaciones pluviales y escorren-
tias subsuperficiales, que no alcanzan la consideracion de aguas subterraneas.

Por tanto, no se identifica como un factor ambiental que puede ser afecta-

do o intervenga en ningln proceso del ecosistema.
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1.6.- FLORA

1.6.1.- Vegetacién potencial

Segun la clasificacidn de Allue la zona se encuentra dentro de la subre-

gion fitoclimatica V (VI) de Allue caracterizada por un clima Atlantico (europeo).

Siguiendo la -distribucién de dominios fitoclimaticos establecida por Beifot
(1973) y atendiendo al Mapa de vegetacién de Espafia (Hoja 6-Orense) elabora-
do por Rivas Martinez la cuenca se incluye dentro del piso colino, apareciendo

una Unica serie:

- 8 C: Serie colina galaico portuguesa acidofila del roble o Quercus robur {Rusco
aculeati-Querceto roboris sigmetum) VP:. Robiedales acidofilos.

Esta serie corresponde en su optimo estable a un robledal denso de car-
ballos (Quercus robur) que puede llevar una cierta cantidad de melojos (Quercus
pyrenaica), acebos (llex aquifolium), castafnos (Castanea sativa), laureles (Laurus
nobilis) y alcornoques (Quercus suber). El sotobosqgue esta formado por hierbas
nemorales esciofilas (Teucrium scorodonia, Aquilegia vulgaris, Holcus mollis, etc),
exiétiendo ademas un sotobosque arbustivo mas o menos denso en el que apa-
recen elementos mediterraneos de la clase Quercetea ilicis (Ruscus aculeatus,
Dphane gnidium, Rubia peregrina), coexistiendo con otros vegetales caducifolios
eurosiberianos (Pyrus cordata, Frangula alnus, Crataegus monogyna, Corylus
avellana, efc).

La vegetacion del tramo de rio estudiado tiene influencia antrdpica, al
encontrarse proximo a areas urbanas. Asi encontramos en los puntos inmedia-
tamente anteriores y posteriores a los pueblos bosques de galeria formados en
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su mayoria pbr sauces (S. afrocinerea, S. triandra, S. alba, efc) frecuentemente
hibridados entre si, por lo que es dificil distinguirlos con claridad, aparecen tam-
bién alisos (Alnus glutinosa), chopos (Populus alba), abedules (Betfula pubes-
cens) y algun fresno (Fraxinus excelsior). De la vegetacion arbustiva destacar el
Majuelo (Crataegus monogynay) y laurel (Laurus nobilis).

Dentro de las zona mas degradadas aparecen gran cantidad de zarzales
(Rubus sp), alternando con sauces en estado arbustivo y abundante vegetacion
herbacea.

Destaca que gran parte de la fraga y bosque en galeria ripicola que aco-
pafia al rio esta siendo sustituida en un alto porcentaje por eucaliptos (Eucaliptus
globulus), por otra parte el fuego, frecuente en los montes no particulares, provo-
cado para la obtencién de terrenos de pastos se ve colonizado por especies piro-
filas y en aigunos casos, como en ia zona proxima a la cerrada, en la margén iz-
quierda, se observa un regeneracion natural de pinos {Pinus pinaster) de una so-

la clase de edad nacida a partir de algtn incendio de afios anteriores.
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TABLA DE REGRESION CLIMACICA ( de Luis Ceballos)

- BOSQUE
Quercus robur

il a.- Bosque aclarado
Pirus communis
Corylus avellana
Alnus glutinosa
Acer sp
Sorbus aucuparia

flex aquifolium

IIb .- Sotobosque
Ulex europaeus
Vaccinium myrtifus
Genista sp.

Pteridium agq.

.- MATORRAL
Ulex europaeus

Ulex nanus

Pinares Pinus pinaster

Cistus sp

Erica arborea

IV .- Matorral degradado
Erica umbellata
Calluna vulgaris

Pterospartum tridentatumn

V .- Herbaceas
Agrostis-Nardus
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1.6.2.- Veqgetacion de la cuenca

La comarca de Caldas ha sufrido distintas transformaciénes como conse-
cuencia de la intervencion del hombre, en la cuenca se obrservan areas en don-

de han sido sustituido parte del bosque autoctono por prados y eucaliptos .

Las formaciones vegetales actuaimente existentes en ia cuenca en estudio
han sido incluidas en las unidades consideradas que se describen a continua-

cion:
a) PASTIZAL

Esta formacion se asienta en general sobre zonas con poco suelo 0 en
pendiente. El pastizal estéd constituido por gramineas en un 90%, como Poa, Lo-
lium, Phalaris, Bromus y Festucas aprevechado en general por ganado bovino
Entre las leguminosas mas extendidas se encuentra el trifolium, melioto y agros-

tis.
Muchas de las manchas registradas corresponden a superficies incluidas
en labor extensiva sin arbolado en las que crece un pasto espontaneo.
by MATORRAL
. Formaciones climatdfilas

En ciertas zonas se conserva una fase serial de matorral noble, integrada
por brezo, boj (Buxus sempervirens), helechos, xestas, etc, acompanados por
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viburnum, laurel, Rhamnus, etc.

Sin embargo, y como consecuencia de cortas, de las quemas y otras alte-
raciones se ha provocado la regresion de las formaciones arbustivas hacia a un
matorral pobre, de caracter pirdfilo, representado por Ulex eoropaeus fun-

damentalmente.

Por lo general constituyen una masa tupida que en algunos casos es co-
rtada y aprovechada para la estabulacion del ganado, con el fin de su utilizacion
posterior para el abonado del campo. Sin embargo, tanto ésta como otras forma-
ciones mixtas de matorral y pastizal, o matorral intercalado con cultivos, son

fuentes de refugio y alimentacion para determinados animales.
. Formaciones edafdfitas

l.as riberas aparecen pobladas de Alisos, robles, avellanos, laureles , fra-
ngulas , sauces , etc. En las zonas sombrias y mas degradadas se puede apre-

ciar una gran densidad de helechos (Pteridium aquilinum) , silvas ( Rubus uimifo-

lius ) majuelos ( Crataegus monogyna ).
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e) CULTIVOS

Actuaimente, las nuevas practicas agricolas han relegado gran parte de la
superficie a una agricultura de autoconsumo por el tamafio tan reducido de ias

explotaciones.

f) IMPRODUCTIVO

Quedan incluidas las superficies cartografiables de nucleos urbanos y su-
perficies sin aprovechamiento agricola directo en general, asi como carreteras y
embalses. No se han considerado otras zonas no cartografiables a esta escala

como caminos, rios y aroyos, minas, etc.
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Estas unidades se han cartografiado a escala 1:50.000 tal y como se re-

presenta en el Plano vegetacion de la cuenca.

Para la valoracion del tipo de vegetacion en la cuenca, se han utilizado

los datos en posesién de la C.P.T.O.P e V. en los estudios para el Plan Hidrold-

gico de Galicia-Costa. La cuenca del embalse de Caldas coincide sensiblemente

con las unidades de conocimiento 253-01 y 253-02, segun la clasificacion hidro-

gréafica de dicho plan.

PORCENTAJE DE MUNICIPIO POR UNIDAD DE CONOCIMIENTO.

Codigos Concellos Superificies Superificies Suma del
en % de en % de %
U.C. 253-01 U.C. 253-02
36405 Caldas de 0 4,575 4,575
Reis
36407 Campo La- 0,078 15,146 15,224
meiro
36411 Cerdedo 1,025 0 1,025
36415 Cuntis 2,248 87,388 89,636
36417 A Estrada 21,002 0,415 21,417
36418 Forcarei 19,854 0 19,854
36432 Morafia 8 33,783 33,873
36452 Silleda 0,593 0 0,593

05



/SLE {0 769 (P90 {0 0 SeZ J2'g6 {9'9L {0 /58 0 2eS |0 8] £'01 {0 650 1821 0 3] O 6540 10 S'ey |86 (0S8 TYi0L
1986 10 cl's 100 {0 0 sP'0 {64 (P25 {0 10 {0 6Ey |0 4 12’0 |0 9] 8r'0 0 O 0 0 o] 62 [£2 £0F Z0€GT TWIOL
[+ 0 Q o] 8] Q G [} Q 0 o] o] 4] 9] o 0 4] Q 0 0 Q0 o o 0 ] 0 0 va3aTius) Zsyog
651 [0 0 0 o] Q 4] Zi's js¥'e o 0 o] Zve |0 4 o] 8} o 0 0 0 G 0 0 4] 2'ZL |8'v9 YNYHOW] ZEPSE
O 0 6] 0 o] 0 4] 4] 0 s} o 0 0 0 o 0 o 0 0 0 G 4] o] s} 4} o] [¢] 13HYOHO4|] givee
1'gL |0- 10'e {100 {o a sb'o 1290 |s2'0 {0 210 0 l'e |o [+ tZ’0 [0 Q 12’0 {0 G 0 0 0 £2'0 PF9 |68'9 vavelsa) L9
vl (O zl'g |0 Q 0 0 Z'eg |2'¢y {0 0 0 jotA 5 v} O o] 0 0 1] 0 4 ] 8] 4} LY |L'EE [€CE SIINND] SHSe
1] 4] 0 O o] Q G 4] 0 0 4] o] [¢] 8] Q 0 4} a O 0 G o] o] 0 4} 8] o} OO3qY3D]  §LPBE
80'6 (O 0 O o] 0 G 9g’'L |0 o} 0 0 iy (0 I} o] 0 0 [+ 0 G o} 8] [¢] 4] 0 £0'e OHIZWYT QdNYD]  LOVIE]
1'eg |0 Q o] o] ] O ye'e |0 8] O 0 g'er |0 O 0 0 0 120 10 Q 3] o] [¢] 60'0 |80 iv's 213y 30 SYdTVI]  SOF9E]
gii |0 6.'0 |£9'0 O [s] £Z c'er (Z've 0 F'g {0 r6l |0 3] S'0i 10 66'0 €21 |0 4] 0 6840 |0 Z'ri [SPE  1iSh L0-€SZ TWLOL
viL |0 [¢] ] o} 0 LL'0 {E€€0 [0 0 0 8] g'a |0 14 0 0 4] G 0 4} 0 0 ¢} FAN "R N VAV | 5% YO3aus) Isvet
0 0 0 o o} 0 |0 0 0 o} 8] o Q 8] o] 0 4] [} o 0 0 4] 0 a g 0 o} YNVAHOW]  ZEPIE
95l |0 s} 0 4] 4] o ae's |66 |0 o] 0 g'ir |0 o o] o, 660 1851 i0 o] 4] 640 |0 g6'L [P0 [v'i8 [3uVOR04] SIPSE
896 |0 £9'0 (€90 |0 0 6'ZZ |9'Ly (921 {0 v'e 0 FASE 0] 0 oL |0 0 G080 o] 1] 0 0 44 9EE  [LPE YavuisS3] LIpSe
6L {0 gl'o 0 0 0 0 sg'g |21 {0 o] 4] zg'e |0 o o} 0 o} o] o] 0 G 0 0 LD [PEQ 228 SILNNJ)  GLPSE
sZ's |0 ] 0 0 4} 0 ZZ'e |4S0 |0 0 [§] se'0 0 o] o} 0 Q 120 |0 0 G 0 Q 0 1'0 (g9 OQ03AA¥3D]  LIPBE
SO0 |0 o 0 0 ¢ 0 10’0 {0 0 0 0 200 |0 o] a 0 0 0 4] o] G o] 43 0 8] zo'e QI OdWVD]  LOFSE
8] 0 0 o] QO 1Y 0 G 0 Q 0 Q 4] it 0 0 8] Y o] ¢] 0 0 0 i 0 9] Q Si3d 30 SYATYD]  GOpsE
WIOLT 3A | can | oo | imbl [HONVZ] 53 | WL | VL | O3S | ¥O35 |ONVHD| Zive | 108 | ¥4 | UHO0d | U043 [ WdOd | YH04 | HH0d | HdOd [ edod | 05 |'agod [ Weod | svid (003 2IQUION “wnN

vio | O | v8 Pvinust -Nva) [viods ] Hod {-vivd ENvSIng wianr {SYSoN -zt | w4 |veown| vove fodos] Joo [oswn {soat | vzaa | i fivadad) zvw | Nod jodvdd OldIDINGIN

VL LNk -wnoat v jrowmd | o e ve e

("sH} OLNZiIWIOONOD 30 SIAVAINN SVENV N3 OIdIDINNN VAV ¥Od SOALLTND 30 J10IHY3dNS




(6 P 0g 0 g £CZ 18651 1Zgy  [O or 0 glPSie £ i 4 ] 78 {0} 143 o] ¥ ¥ 1J€ I8PL'E (2198 CIViOL
LX) 4] 0 0 [¢] g 48C  i0¢ 4] 9] Q A4 o] g 0 G 0 0 0 4] 0 g |4 4 Se ge VYACNYIA| LOboe
A 13 0 0 0 0 8€i |0 0 0 0 e |0 0 Q 0 ¢ 0 g i O 0 0 Q [+ 06 VVIOHVOVIA| QokSE
648° |0 4] 0 a 2 8l §8 8] C 0 5] 98 Q 3 0 0 g Q 0 Q 8] g 0 oz LOET) 1668 L YOITuS| Zoh9e
608 |C o 0 0 0 ¥l ig €L 4] 0 (¥ 0ES i0 Q g o 0 g o] 0 o 0 0 0 214 £8 OXNIXNYS| Lopot
L8210 g 9l 0 0 Q aR 0 g 2] 4] 0L |0 E g 0 G 0 4 0 Y 0 g Ze 9l 6 VINNGYEM| gbyoe
riv o £ 0 o 0 g 44 4Z 0 g 8] sgg [0 Q 0 b4 0 SE 0 Q Q 4 0 4 0 v SViHOd| O¥bge
0£9 [0 £ L g g £C 25 9L G 4] 0 £ed 10 0 2 0 0 [44 4] 0 0 0 3 14 ££ 09t YHOSAAINCG! gebee
68C |6 4 ) 0 4] LE 8g gl 0 o Q ori o ¢] ¢] 4] 0 S it g 0 g 0 J4 3 or Qiod) Lypoe
iy 0 g 0 o 0 4] L2 &C 0 o] 0 061 |0 0 g 0 g ) a 0 G 0 g ¢] 8t 28l VYNYEOW] ZEEGe
8L 10 0 4] Q g 4 £ Ol G 0 0 088 {0 Q 0 0 0 v Q 4 g 9 0 o] 44 88 SIan| eZpge
£Ey 10 0 0 0 Q Z c0L [0 o Y 0 prZ 0 0 g o 0 Q 0 2] 0 0 0 143 [44 0s ONYIW [ZH3E
84 0 a 2 4] 4] Q 0c 0 9] Q 4] 4} 0 4 3 9 0 € O o 0 0 Q € 0 53 2ACHD| ZZhot
98L {0 g Q 0 0 Q £2 og 0 0 4] okC |0 2 o] Q S 8 Q o g |4 0 [H 4 orp FHVYOECH]| gLige
€9 |0 £ € 0 G 60 861 |09 G or 0 0s9 Jo Y 05 0 g 06 0 9 0 g Q 00Z  [009°L |0Sg'L VYOvVdis3l J1pgc
558 |0 J4 C g Q 3 ge Qs Q 0 4] Cle {0 a 0 Ox 0 4] 4] 0 0 9 o S St 374 SLLNMO; GEPOE
S08. [0 0 0 0 0 9 |74 95 0 Q Q £8 o 0 0 g 0 s 0 g 0 g 4] 0 ol Gig OQ3qd30} ¢ LpoE
24 4] Q Q G 0 o 13 £ 0 g 0 4 O 0 Q Q g 9 4 0 O 0 0 £ 0 N VHIOLVO| DLboT
109 0 0 g 1] O o 8 Y 0 0 0 e Q 0 Q Q a G Q 0 a 0 g 0 2 0Z OUI3WY1 OdWvO] /ObSE
£5E {0 o 0 0 14 g 0Zz |0 g 0 0 89 £ 4] o 0 8] ] 0 g Q g 0 ¥e 01 8l SOGvanvO! g0orag
084} {0 Q 2 o 0 g €L 0 0 G o £86 |0 0 0 0 0 g 9] 0 0 Q 4 Z g gl SI3Y 30 SVOWD GOPOC
sre {0 0 g 0 0 L £r 0 Q 0 4] 74 (o] 0 Q Q 0 L it] 0 0 a Y gac L 08 CUdvE| Zapec
TLOL] I3A 539 GO | ) Honwz | s WL Yi |00 VO3S |ONvhD| Ziviy | 108 V4 WO [ BHod | Yeod [uyod Tuwod [auod HB04; G0 [ WHOH |uyod | svLld i oa3g SIGUION “ELTN
Yo o V8 VNS NV [YLndd | HoR | Ylvd LNVSING YICAr {SYSON AL | W4 PvHOVYE vzvg [odos | oo fogyn SOALL | VZ3A M v3aYE0] 2V | -hod foavdd CIdIDINMIN
YA WLINYS hlalp:achl W OWIY | -VTIvD O va ‘HIAVES

SOIdIDINNA ¥Od 0931y NI FI01483dNS




e

1.6.4.- Tabla de especies

* Egpecies arbdreas o arborescentes:

-Quercus robur

-Eucaliptus globuius
-Quercus suber (raro)
-Fraxinus angustifolia (ribera)
-Pyrus bourgaeana |
-Salix sp (varias)

- Alnus glutinosa

* Especies arbustivas, subarbustivas y vivaces:

-Cistus sp.

-Pteridofitas -
-Ulex sp.

-Genista sp.

- Rubus

- Buxus semprevirens
-Scirpus héloschoenus
-Mirtus comunes
-Lavandula stoechas spp.
-Genista polyanthos
-Asphodeius ramosus
-Hilichrysum stoechas
-Calluna vulgaris

“Erica sp.

-Halimium viscosum
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L

-Rumex sp.

Arum italicum

* Especies herbaceas anuales o bianuales:

Rosa canina
Thymus mastichina
Rubus ulmifolium
Taraxacum sp.
Vicia sp.

Narcisus sp.

Trifolium subterraneum
Sanguisorba minor
Phlomis purpurea
Agrotis castellana
Avena sativa
Brachypodium sylvaticum
Bryza méxima

Bromus rigidus
Festuca ampla
Festuca ovina
Hordeum sp.

L.olium sp.

P. bulvosa

Stipa capensis
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1.6.4.- Endemismos
Consultas al M.A.N. e el ICONA no se aportaron observaciones al respecto.:

1.6.5.- Valor ecoldgico

En el presente epigrafe se realiza una valoracion de los formaciones vegetales

que aparecen en el vaso del embalse, a partir del inventario realizado.

Dicha valoracion es de caracter exclusivamente ecolégico, prescindiendo dei
posible valor econdémico y social de las masas. Dada la dificultad de establecer
una escala de valores valida para todas las formaciones presentes, se ha optado -

por llevar a cabo una caracterizacion cualitativa de cada una.

a) FRAGAS

Las fragas son los bosques mixtos que tapizan buena parte de las zonas arbola-
das de Galicia. Se denominan asi a los bosques densos y entremezclados, es-
pesos e intrincados. En las fragas conviven distintas especies de arboles de hoja
caduca : robles, castafios, abedules y avellanos, melojos y sauces, arces, a ve-
ces hayas ... Abundan mas uno u otros, pueden faltar algunos al depender de la
situacién geografica, pero, siempre entremezclados, dan lugar a un caracteristico
paisaje con distintos tonos de verde, que tienden al rojizo o al dorado durante el

otofo.

Bajo la variada cobertura arbérea encontramos un estrato arbustivo iguaimente
diversificado : acebo, laurel, peral y cerezo silvestres, serbal de cazadores, espi-
no albar, madrofio... dependiendo de la situacién , que puede ser de montafia o

de zonas mas bajas; de ia humedad y de la orientacion en solana o en umbria.
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Algunos de estos arbustos crecen preferentemente en las zonas en las que el
estrato arbéreo es menos denso o los arboles tiene un follaje menos tupido, per-
mitiendo un mayor paso de la luz. Otros prefieren las zonas mas sombrias, que

suelen ser las mas abundantes en una fraga.
Continuando con el estrato herbaceo, éste aparece dominado por helechos,

hiedras, gramineas y muchas especies de musgos. También aparecen otros ve-
getales como el ardandano (Vaccinum myrtillus).

b) RESTO DE LAS FORMACIONES

La densidad y abundancia del estrato arbustivo es muy variable en funcién
de la espesura del arbolado, la insolacién y la pendiente del terreno, y ia cubierta
arb6rea supone un proteccion perménente del suelo, el método de aprovecha-
miento y los fuegos incontrolados, produce graves problemas de erosion de for-

ma puntual hasta que los rebrotes o el repoblado logran la espesura suficiente.

El conjunto de formaciones arbustivas denominado matorral comprende di-
versas asociaciones, en la mayoria de los casos por sustitucién o degradacion

del bosque, , u otros estadios mas degradados como tojales y brezales.

Por (ltimo,los cultivos no pueden ser considerados como formaciones vege-
tales y, por tanto, carecen de valor ecoiégico,'sin despreciar su funcion social y
como fuente de alimentacion para especies herbivoras en épocas de escasez, lo
cual ha propiciado la especializacion de numerosos animales en este tipo de ha-
bitats.
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En cualquier caso, las supertficies afectadas de todas estas formaciones fren-
te a la abundante presencia de las mismas estando suficientemente repre-
sentados todos sus valores y cualidades en el entorno inmediato.
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1.7.- FAUNA

1.7.1.- inventario de fauna

En el area de estudio, que se extiende a los ecosistemas cercanos al vaso
de la Presa de Caldas de Reis estan representados distintos biotopos, cada uno
de los cuales se caracteriza por una fauna y flora particular que gozaran de los
elementos basicos para su establecimiento y desarrolio: vegetacion apropiada
para proporcionar el alimento, la cubierta necesaria y el agua, fundamental no
solo para responder a los necesidades biologicas de las especies sino con habi-

tat imprescindible para la existencia de muchos de ellos.

Debido a la movilizad que caracteriza a la fauna , su estudio se complica ya
que un animal puede encontrar sus recursos en una zona determinada para pos-
teriormente retirarse a otro habitat fuera.de ella. Por ello se ha realizado un estu-
dio de todos las poblaciones que aunque no permanezcan durante todo el tiempo

en la zona de influencia, por lo menos se aprovechen de ella en algin momento.

Se puede hablar de dos amplios biotopos ¢ ambientes de vida netamente
diferententes; acuatico y terrestre. Sobre elios se lieva a cabo el estudio de las
diversas especies faunisticas que los mas pequefios, basandose principalmente

en los diferentes tipos de vegetacion encontrados.
Los pastos y monte, como etapa final de la degradacion y aclarado del bos-

que, aun con la importancia que cobran en cuanto a diversidad y variabilidad es-

pacial y temporal, deben considerarse en un nivel claramente inferior.
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1.7.1.1.- Fauﬁa de las aguas superficiales

La cuenca del rio Umia esta caracterizada por cursos de régimen conti-
nuo y pluvial, en donde Ias lluvias definen el caudal y el régimen bioldgico. Ade-
mas, la calidad del agua es buena y pemitie la vida de los salmonidos como re-

presentantes nobles.

En estas condiciones se posibilita la vida a diversas especies, asi en este
trémo se puede encontrar trucha comdn (Salmo trutta), boga (Chondrostoma
polylepis) y cacho (Leuciscusus cephalus), de forma abundante. Otras especies
como anguila (Anguilla anguilla), lamprea (Petromyzon marinus), salmédn (Salmo
salar) y reo estan presentes en el rio Umia, pero limitada su presencia en la zo-
na de emplazamiento del embalse por las cascadas de Segade y el azud exis-
tente de la antigua central electrica que impiden la ascension de dichas especies
hasta este tramo |

A estos tramos de rio no esta ligada unicamente la ictiofauna, también un
elevado nimero de anfibios, reptiles, mamiferos y aves se han adaptado para

poder aprovechar la mayor cantidad de recursos de este medio.
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1.7.1.2.- Fauna terrestre

El habitat terrestre se ha dividido en diversos biotopos terrestres, basan-
dose en la morfologia de!l terreno, la variedad de las condiciones climaticas y

principalmente en la vegetacion, quedando como sigue:

a) BOSQUE

Estas'zonas estan habitadas por una gran variedad de ave.Como  repre-
sentante tenemds la lechuza~comtn (Tito alba), el mochuelo comun (Athene noc-
_tuaj, aguilucho cenizo (Circus pygargus) y el cernicalo vulgar (Falco tinnuncuius).
Se ha podido comprobayr la existencia de tetritorios compartidos por el cernicalo y
la lechuza, en el cual cada especie selecciona presas diferentes.

También son importantes\el milano real (Milvus Milvus),_el milano negro

(Milvus migrans), el |aguilucho cer;izo (Circus pygargus), el ratonero tn (Bu-

teo buteo), el cernicalo vulgar (Faico tinnunculus), el mguilucho paiido (Circus

cyaeneus), e incluso algin esmerejon (Falco columbarius), que planean sobre las

lianuras 4 la bisqueda de pinzones, jilgueros, verdecillos, gorriones, lavanderas,

verderones, bisbitas, etc. Sin desdefiar roedores, sapillos, reptiles e insectos.

Las avefrias (Vanellus vanellus) [son abundantes en invierno y son facil-

mente observables; se dedican a la bisqueda paciente de lombrices y los pocos
insectos que quedan en invierno. También son numerosas las urracas. Se puede
observar al alcaudon real (Lanius excurbitor). De haber abundancia de presas, es
tipico de los alcaudones el pinchar roedores, pajarilios e insectos en algin arbus-

to espinoso a modo de despensa. Aparecen aves que vienen del Norte a pasar

15


Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo

Serafín
Línea

Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo

Serafín
Línea

Serafín
Línea


el invierno, siendo éste el caso de la abubilla (Upupa epops), que al unirse a las
que han criado en esta zona alcanzan un nimero de individuos bastante eleva-
do.

Debido a que la mayocria de reptiles no muestran preferencias ambientales
muy marcadas, resulta un tanto complicada su distribucion; de todos modos se
pueden encontrar en el habitat al eslizon tridactilo (Chalcides chalcides), con cos-
tumbres diurnas, suele moverse con asbmbrosa agilidad entre la vegetacidon her-
bacea. Sus presas son capturadas entre la vegetacion, siendo importantes los
coledpteros, aracnidos y larvas de invertebrados. El eslizén Ibérico (Chalcides

bedriagai) es posible observarlo también por estos parajes, al igual que la cule-

brilla ciega (Blanus cinereus),

a culebra de herradura (Coluber hippocrepis), |la

culebra de cogulta (Macroprotodon cuculiatus)|y la culebra bastarda (Malpolon

monspessulanus).

Entre los anfibios: destaca sapo-comun (Bufo bufo), sapo corredor {Bufo
calamita), y reptiles como el enorme lagarto ocelado {Lacerta lepida), la culebra

bastarda (malpolon monspessulanus), © la| culebra de coguila (Macroprotodon

cucullatus) |entre otras.

b) MATORRAL Y PASTIZAL/IMATORRAL

El matorral estd compuesto por brezos, tojos, genistas, rubus, tomilio, ia-
vanda, etc. Todo ello da cobijo y apoyo a gran cantidad de pajarillos. Algunos de
ellos solo de paso por la zona en septiembre y octubre como el colirrojo real
(Phoenicurus phoenicurus), zarcero coman (Hippolais polyglotta), curruca capiro-
tada (Sylvia atricapilia), torcecuellos (Jynx torquilia), etc. Existen otros que inician
su retorno hacia Africa para invernar habiendo criado en esta zona, es el caso de

ruisefiores comunes, petirrojos,| abejarucos, |chotacabras, tortolas. Otras especies

76


Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo


como lavanderas, bisbitas, petirrojos, colirrojos tizones, etc. llegan y se estable-
cen. Aves principalmente granivoras como los jilgueros, pinzones, pardillos, go-

rriones, etc. se pueden observar a lo largo de todo el afo.

Gran parte de las rapaces mencionadas en el habitat anterior se podrian
citar también en éste, ya que sefialar una especie en un hbitat no significa que
sea exclusivo ni inamovible dentro de ese habitat, sino que puede ser mas identi-
ficativo en uno que en otro.

En cuanto a los reptiles es posible observar la presencia de la
|quesa comun (Tarentola mauritanica), ia culebrilla ciega (Blanus cinereus), la la-l

gartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus), |la lagartija colitarga (Psammodro-

mus aigirus), el eslizén ibérico (Chalcides bedriagai), la|culebra de herradura (Co-

luber hippocrepis), la culebra de coguila (Macroprotodon cuculiatus),| la culebra

bastarda (Malpolon monspessulanus), etc.

Respecto a los mamiferos se pueden asignar a este habitat, a pesar de
poder ser observados en otros distintos, a la musarafa comun (Crocidura rusula),
al topillo comun (Pitymis duodecimcostatus), al ratén moruno (Mus spretus), al
firon comun (Eliomys quercinus), al conejo (Oryctolagus cuniculus), a la liebre
(Lepus capensis), al erizo comun (Erinaceus europaeus), al ratdon de campo (A-
podemus sylvaticus), al zorro (Vulpes vulpes), a la comadreja {(Mustela nivalis), a
la gineta (Genetta genetta), al tejon (Meles meles), de costumbres nocturnas,
buenos nadadores, y que viven en familia en sus tejoneras, a veces, muy gran-
des y complicadas, con varios pisos y cédmaras. También la presencia del gato

montés (Felix sylvestris). Vive normalmente solitario salvo en época de celo.
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c) MATORRAL ARBOLADO Y PASTIZAL/MATORRAL ARBOLADO
Se trata de zonas que se podrian considerar mixtas de las dos anteriores.

Dichas zonas seran las mas ricas en especies, pudiéndose agrupar aqui
al conjunto de las mencionadas para los dos habitats citados con anterioridad.

Estos montes arbolados , son también el habitat adecuado para el esta-
blecimiento del aguila culebrera (Circaetus gallicus), puesto que en estas zonas

resultan abundantes los reptiles.
d) ZONAS DE CULTIVO Y PASTIZAL

Se trata de zonas que supuestamente debieron ser bosque , y que han
sido transformados por el hombre y convertidos en superficies dedicadas a las
labores agricolas en este caso de huerta, prados y forrajeras principalmente. Es-
te proceso, con los afios, ha supuesto la aparicidon de un nuevo habitat, al que

han logrado adaptarse un buen ndmero de especies.

Enfre las especies adaptadas a este biotopo esta la codorniz (Coturnix
coturnix), el mochuelo comun (Athene noctua), la alondra comin (Alanda arven-
sis), el gorrion comun (Passer domesticus), el triguero (Miliaria calandra), la urra-
ca (Pica pica), ta grajilla (Corvus monedula), el jilguero (Carduelis carduelis), to-
das ellas nidificantes. El numero de especies aumenta considerablemente si se
tiene en cuenta todas aquellas aves que utilizan estos campos como lugar de

alimentacion y reposo principaimente en invierno.

Entre los reptiles mas adaptados a este habitat tenemos al lagarto ocelado

(Lacerta lepida), que se encuentra preferentemente en lugares secos y calidos,
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adaptados a cultivos de secano. La [culebrilla ciega (Blanus cinereus),|asi como

la |lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus),|son posible encontrarlas tam-

bién en cultivos de secano, asi como la culebra bastarda (Malpolon monspessu-

lanus),.

Entre los anfibios Gnicamente mencionar al sapo comun (Bufo bufo) y al

sapo corredor (Bufo calamita).

Los mamiferos que utilizan este tipo de hébitat son: la musarafia comdn

(Crocidura russula), la|musarafita (Suncus etruscus)|se trata de insectivoros de

pequefio tamafio. También estan presentes en este habitat el erizo coman (Erina-
ceus europaeus), el topo comuin (Talpa europaea), el topillo comin (Pitymis duo-
decimcostatus), el raton de campo (Sylvaemus sylvaemus). También puede utili-
zar este tipo de habitat la liebre (Lepus capensis), el conejo (Oryctolagus cunicu-
lus), el zorro (Vulpes vulpes), la comadreja (Mustela nivalis}, etc.

)

e) NUCLEQOS HABITADOS

Son bastantes las especies que han tenido que adaptarse a convivir con
el hombre, llegando a aprovechar este medio en su propic beneficio, utiizando
las construcciones como area de alimentacién, como zona de reposo o, en su
caso, lugar de nidificacion. Aparte de estas construcciones, pueden utilizar otras
naturales como pequefias paredes verticales, construcciones, cuevas, grietas,
extraplomos, etc que son aprovechadas por gran cantidad de aves para estable-

cer sus nidos. De este modo se pueden introducir en este blogue rapaces como

el cernicalo primilla (Falco naumanni), acostumbrado a anidar en los edificios de

pueblos y ciudades. Es habitual la presencia de alguna lechuza (Tyto alba), ven-

cejo comGn (Apus apus), vencejo real (Apus melva) |y de varios peseriformes co-

mo pueden ser el aviéon comin (Delfichon urbica), el gorrion comun (Passer de-
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mesticus), la golondrina comun (Hirundo rastica), etc.

Algunos reptiles tienen un marcado carécter ruderal o antropofilico, caso

de la lagartija ibérica (Lacerta hispanica), encontrada en zonas urbanizadas.

También se puede observar a la [salamanquesa comun (Tarentola mauritanica)

que frecuenta todo tipo de construcciones y ruinas. Entre ruinas, viejas construc-

ciones, jardines, etc es posible también observar alguna [culebra de herradura

(Coluber hippocrepis), |culebra de escalera (Elaphe scalaris).

Algunos mamiferos dada su antropofilia, sus exiguos requerimientos am-
bientales y su alimentacion, se han visto favorecidos por las modificaciones del
medio introducidas por el hombre. Es el caso de la rata comun (Rattus norvegi-
cus), el ratdn casero (Mus Musculus), ambos omnivoros. Se puede observar tam-
bién al murciélago coman (Pipistrellus pipistrellus), de habitos crepusculares y
nocturnos. -

f)y VEGETACION DE RIBERA

La vegetacion de ribera que se ha podido observar a lo largo de los rios,

dentro de la zona de estudio, es rica.

Asi pues, una de las aves que se pueden observar en esta habitat es el

abejaruco (Merops apiaster).| También se puede observar alguna oropéndola (O-

riolus oriolus), ruisefior comun (Luscinia megarhynchos),' lavandera blanca (Mota-
cilla alba), golondrina comdn (Hirundo rdstica), golondrina daurica (Hirundo dauri-
ca), tarabilla comun (Saxicola torquata), mirlo comun (Turdus merula), curruca
rabilarga (Sylvia undata), curruca carrasquefia (Sylvia cantillans), curruca capiro-
tada (Sylvia atricapilla), estornino negro (Sturnus unicolor), verdecillo (Serinus
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serinus), escribano sotefio (Emberiza cirlus), etc.

En el rio Umia es frecuente encontrar a la nutria (Lutra lutra). Su presen-
cia es un certificado de garantia de que las cosas marchan bien en los cursos
que visitan y que la corriente de agua de éste atesora infinidad de peces, anfi-

bios, reptiles, aves y mamiferos.

g) EUCALIPTARES

La monoespecificidad en estos "cultivos" junto con un sustrato arbustivo
con baja diversidad vegetal, frenan la colonizacion por parte de gran nimero de

especies faunisticas.

Logicamente los efectos inferidos por los cultivos de eucaliptos y la pobre-
za floristica existente establecen unas.condiciones ambientales muy extremas,
por lo que las comunidades animales presentes en este habitat van a ser muy

escasas.

No se puede hablar de una fauna caracteristica de los cultivos de eucalip-
tos, pero si se relacionarén algunas de las especies que mas frecuentan estos

parajes y por lo tanto son mas faciles de observar.

Entre las aves cabe mencionar al aguila culebrera (Circaetus gallicus), al
milano negro (Milvus migrans), al milano real (Milvus milvus), al ratonero comun
(Buteo buteo) y a los paseriformes como el zorzal comun (Turdus phitomelos),
curruca rabilarga (Sylvia undata), agateador comin (Certhia brachydactyla), el

rabitargo (Cyanopica cyanus).
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Entre los reptiles Unicamente destacar a la lagartija colilarga (Psammodro-
mus algirus) que gusta de estos lugares ademas de otrosDe los mamiferos, se-
falar al gato silvestre (Felix sylvestris), que aunque este no sea su habitat més

caracteristico, tiene que recurrir a él debido a la ausencia de otros mejores.
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INVENTARIO FAUNISTICO

CLASE: PECES

Familia: CICLOSTOMAE
Lamprea (Petromyzon marinus)

Familia: SALMONIDAE
Trucha comin (Salmo trutta)
Salmén (Salmo salar)

Familia: ANGUILIDAE
Anguila (Anguilla anguilla)

Familia. CYPRINIDAE
Boga (Chondrostoma polylepis) -
Cacho ( Leuciscus cephalus)
Bermejuela (Rutilus aculeatus)

Familia: GASTEROSTEIDAE
Espinillo (Gasterosteus aculeatus)

CLASE: ANFIBIOS

Orden: ANUROS

Familia: DISCOGLOSSIDAE

Alytes cisternasii (Sapo partero Ibérico)

Discoglossus pictus (Sapillo pintojo)
Familia: BUFQNIDOS
Bufo calamita (Sapo corredor)
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Bufo bufo (Sapo comun)
Familia: PELOBATIDOS
Pelobates punctatus (Sapilio moteado)
Familia: RANIDOS

Rana perezi (=R. ridibunda (Rana comun)

Orden: URODELOS
Familia: SALAMANDRIDAE
Pleurodeles waltl (Gallipato)

Triturus boscai (Tritén Ibérico)
Triturus marmoratus (Tritén jaspeado)

CLASE: REPTILES

Orden: SQUAMATA
Familia; GEKKONIDAE

Tarentola mauritanica (Salamanguesa comun)

Familia;: LACERTIDAE
Psammodromus algirus (Lagartija colilarga)
Lacerta lepida (l.agarto ocelado)

Acanthodactylus erythrurus (Lagartija colirroja)

Lacerta hispanica (Lagartija hispanica)
Familia: ESCINCIDAE

Chalcides bedriagai (Eslizén Ibérico)

Chalcides chalcides (Eslizén tridactilo)
Familia: COLUBRIDAE

Malpolon monspessulanus (Culebra bastarda)

Coluber hippocrepis (Culebra de herradura)

Elaphe scalaris (Culebra de escalera)
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Macroprotodon cucullatus (Culebra de coguila)

Natrix maura (Culebra viperina)
Natrix natrix {Culebra de collar)
Familia; VIPERIDAE
Vipera latastei (Vibora hocicuda)
Familia; AMPHISBAENIDAE

Blanus cinereus (Culebrilla ciega)

Orden: CHELONIA
Familia: EMYDIDAE
Mauremys leprosa (Galapago leproso)

CLASE: MAMIFEROS |

Orden; INSECTIVORA
Familia: ERINACEIDAE "
Erinaceus europaeus (Erizo comun)

Familia: SORICIDAE
Suncus etruscus (Musarafita)

Crocidura russula (Musarafia comun)
Familia: TALPIDAE

Talpa caeca (Topo ciego)
Orden: CHIROPTERA
Familia: RHINOLOPHIDAE

Rhinolophus sp. (Murciélago de herradura)
Failia: VERPERTILIONIDAE

Myotis daubentonii (Murciélago riberefio)

Myotis blythii (Murciélago ratero)

Plecotus austriacus (Murciélago orejudo)
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Pipistrelius pipistrelius (Murciélago comun)

Plecotus auritus (Orejudo septentrional)

Orden: LAGOMORPHA

Familia: LEPORIDAE
Lepus capensis granatensis (Liebre)
Oryctolagus cuniculus (Conejo)

Orden; RODENT!A
Familia: GLIRIDAE
Elyomis quercinus (Lirén comun)
Familia: MURIDAE
Apodemus sylvaticus (Ratdn de campo)
Mus spretus (Ratdn moruno)
Mus musculus (Raténl casero)
Rattus novergicus {(Rata comuin) -
Rattus rattus {(Rata negra) |
Familia; MICROTIDAE
Pitymis duodecimcostatus (Topillo comun)

Arvicola amphibius {Topo 6 rata de agua)

Orden: CARNIVORA

Familia: CANIDAE
Vulpes vulpes (Zorro)

Familia: FELIDAE

Felix sylvestris (Gato montés)
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Familia: HERPESTIDAE

Herpestes ichneumon (Meloncillo)
Familia: MUSTELIDAE

Subfamilia: Melinae

Meles meles (Tejon)
Subfamilia: Mustelinae
Martes foina (Garduiia)
Mustela putorius (Turén)
Mustela nivalis Ibérica (Comadreja)

Nutria (Lutra futra)

Familia: VIVERRIDAE
Genetta genetta (Gineta)

Orden: ARTIODACTYLA
Familia: SUIDAE
Sus scrofa (Jabali)

CLASE: AVES

Orden: ANSERIFORMES
Familia: ANATIDAE
Anas platyrhinchos (Anade reatl)

Orden: ACCIPITRIFORMES
Familia: ACCIPITRIDAE
Buteo buteo (Ratonero comun)

Aegypius monachus (Buitre.negro)

Aquila heliaca (Aquila imperial)
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Aquila chrysaetos (Aguila real)

Hieraetus pennatus (Aguila calzada)
Circaetus gallicus (Aguila culebrera)
Circus pygargus (Aguilucho cenizo)

Circus cyaneus (Aguilucho palido)

|Elanus caerulens (Efania azul)|

Milvus migrans (Milano negro)
Mitvus milvus (Milano real)
Accipiter gentilis (Azor)

Orden: FALCONIFORMES
Familia: FALCONIDAE
Falco subbuteo (Alcotan)

Falco naumanni (Cernicalo primilia)

Falco tinnunculus (Cernicalo vulgar)
Falco columbaris (Esmerejon)

Orden: GALLIFORMES
Familia: PHASIANIDAE
Coturnix coturnix (Codorniz comun)

Alectoris rufa (Perdiz comun)

Orden: GRUIFORMES
Familia: RALLIDAE
Gallinula choloropus (Polia de agua)

Orden: CHARADRIIFORMES
Familia: CHARADRIIDAE
Vanellus vallenus (Avefria)

88


Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo

Serafín
Rectángulo


Charadrius. dubius (Chorlitejo chico)

Orden: COLUMBIFORMES
Familia; COLUMBIDAE
Streptopelia turtur (Tértola comuin)
Columba palumbus (Paloma torcaz)
Orden: CUCULIFORMES
Familia: CUCULIDAE"

Cuculus canorus (Cuco)

Orden: STRIGIFORMES
Familia: STRIGIDAE
Asio otus (Buho chico)
Bubo bubo (Buho real)
Otus scops (Autillo)

Strix aluco (Carabo) -

Athene noctua (Mochuelo comun)
Familia: TYTONIDAE

Tyto alba (l.echuza comun)

Orden: CAPRIMULGIFORMES
Familia: CAPRIMULGIDAE

Caprimuigus ruficollis {Cahotacabras pardo)

Orden: APRODIFORMES
Familia: APODIDAE
Apus meiva (Vencejo real) (;5

Apus apus {Vencejo comin)
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Orden: CORACIIFORMES
Familia: MEROPIDAE
Merops apiaster (Abejaruco comun)
Familia: URIPIDAE
Upupa epops (Abubilia)

Orden: PICIFORMES
Familia: PICIDAE
Picus viridis (Pito real)
Jynx torquilla (Torcecuello)

Orden: PASSERIFORMES

Familia: ALAUDIDAE
Alauda arvensis (Alondra comun)
Luliula arborea (Totovia)
Galerida cristata (Cogujada comdn) ~

Galerida theklae (Cogujada montesina)

[Calandreila cinerea (Terrera comun) |
Familia: HIRUNDINIDAE
Hirundo rustica (Golondrina comin)

Hirundo daurica (Golondrina daurica)

Delichon urbica (Avidn comun)

Riparia riparia (Avion zapador)

Hirundo rupestris (Avidn roquero)
Familia: MOTACILLIDAE

Motacilla alba (Lavandera blanca)

Motacilla cinerea {Lavandera cascadefia)

Anthus pratensis (Bisbita comun)
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Familia: TROGLODYTIDAE
Troglodytes troglodites (Chochin)
Familia: PRUNELLIDAE
Prunella modularis (Acentor comun)
Familia: TURDIDAE
Cercotrichas galactotes (Alzacola)

Luscinia megarhyncha (Ruisefior comin)

Oenanthe hispanica (Collalba rubia)

Saxicola torquata (Tarabilla comun)
Erithacus rubecula (Petirrojo)
Phoenicurus ochrurus (Colirrojo tizdn)
Phoenicurus phoenicurus (Coloerrojo real)
Oenanthe cenanthe (Collaiba gris)'
Oenanthe leucura (Collalba negra)
Turdus viscivorus (Zorzal charlo)

Turdus philomelos (Zorzal comin) ..

Monticola solitarius (Roquero solitario)

 Turdus iliacus (Zorzal alirrojo)
Familia: SILVIIDAE
Regulus regulus (Reyezuelo sencillo)

Sylvia cantillans (Curruca carrasquefia)
Sylvia atricapilia (Curruca capirbtada)

Sylvia melanocephala (Curruca cabecinegra)
Sylvia hortensis (Curruca miriona)

Sylvia undata (Curruca rabilarga)

Sylvia communis (Curruca zarcera)

Cettia cetti (Ruisefior bastardo)
Phylloscopus collybita (Mosquitero comun)
Phylloscopus bonelli (Mosquitero papialbo)
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Cisticola juncidis (Buitrén)

Hippolais polyglotta (Zarcero comdn)
Familia: MUSCICAPIDAE

Muscicapa striata (Papamoscas gris)
Familia: PARIDAE

Parus major (Carbonero comin)

Parus ater (Carbonero garrapinos)

Parus cristatus (Herrerillo capuchino)

Aegithalos caudatus (Mito)

Parus caeruleus (Herrerillo comun)
Familia: CERTHIIDAE

Certhia brachydactyla (Agateador comun)
Familia: SITTIDAE

Sitta europaea (Trepador azul)
Familia;: ORIOLIDAE

Oriolus oriclus (Oropéndola) ~
Familia: LANIDAE

L.anius senator (Alacaudén comuan)

Lanius excubitor (Alcaudén real)
Familia: CORVIDAE

Corvus corax {(Cuervo)

Pica pica (Urraca)

Garrulus glandarius (Arrendajo comtn)

Cyanopica cyanus (Rabilargo)

Corvus monedutla (Grajilia)

Corvus corone (Corneja negra)

Pyrrhocorax pyrrhocorax (Chova piquirroja)
Familia: STURNIDAE

Sturnus vulgaris (Estornino pinto)
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Sturnus unicolor (Estornino unicolor)
Familia: PLOCEIDAE

Passer domesticus (Gorrién comun)

Passer hispaniolensis (Gorridn moruno)

Petronia petronia (Gorridn chilldén)
Familia: FRIGILLIDAE

Fringilla coelebs (Pinzdn vulgar)

Carduelis cannabina (Pardillo comun)

Chiloris chloris (Verderdn comin)

Carduelis carduelis (Jilguero)

Serinus serinus (Verdecillo)

Coccothraustes coccothraustes (Piguigordo)
Familia;: EMBERIZIDAE

Emberiza cirlus (Escribano soterfio)

Emberiza cia (Escribano montesino)

Emberiza citrinella (Escribano cerillo)~

Miliaria calandra (Trigero)
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1.7.2.- Especies amenazadas y raras

Dentro de la zona de estudio no se conocen especies animales considera-
das o catalogadas, en la actulidad como "en peligro de extincién", en base al
Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo.

Las consideradas por el mismo R.D. como de "interés especial" y que se
han estimado en el estudio como més interesantes, es:

- Nutria (Lutra lutra)

La nutria puede tener problemas como consecuencia de sus habitats y a
escasa movilidad de la especie. No hay que olvidar que las aves presentan una
movilidad mucho mayor, asi como capacidades de adaptacioén superiores, siem-
pre y cuando no se destruyan sus zonas de nidificacion y perduren algunas zo-
nas para la caza donde poder alimentarse.

Por tanto, se realizara un breve comentario sobre la situacion actual de la
nutria.

La nutria

La nutria esta presente aun en la mitad del territorio espanol. Al parecer
existe una clara refacion entre el mapa de distribucion de la nutria y el mapa plu-
viométrico de la Peninsula Ibérica, coincidiendo el mayor porcentaje de indivi-

duos con las zonas de mayor precipitacion media anual.

Aparte de este factor climatologico se deben tener en cuenta otros facto-

res, asociados casi siempre a la actividad humana, entre los que caben destacar
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la persecucién directa, la gran concentracidén de poblacion, alteracion de riberas y

canalizaciones, contaminacion, etc.

Galicia-Costa y en particular la cuenca dei rio Umia resulta ser rica en nu-
fria, donde aparece en todo su territorio, a excepcién_ de los cursos que la conta-

minacién y ausencia de peces 0 por las obras realizados en elios se lo impiden.

En el caso concreto de la zona de actuacion, la buena disposicion y regi-
men del agua del rio asi como la topografia, morfologia y ausencia del hombre
en buena parte de los tramos posibilita la presencia de esta especie, siendo fre-

cuente.

Es de prever que la presa de Caldas de Reis, al no interrumpir o romper

el habitat del rio, de forma continua, modifique el biotopo de esta especie.
Realmente, la situacidn que puede crear pasa por la eliminacion del habi-

tat local y que obligue a un cambio o mudanza del lugar por inundacién y elimi-

nacién de madrigueras y cazaderos.
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1.8.- PAISAJE

1.8.1.- El paisaje

La zona de estudio definida por ia Presa de Caldas de Reis y su érea de
influencia es homogeénea en lo referente a paisaje. En generat el estudio del pai-
saje se analizard segun tres aspectos fundamentales: El paisaje como sintesis
de las condiciones y caracteristicas del medio fisico, la capacidad de integracion
de la presa y el agua embalsada en el entorno, y la incidencia visual del conjunto
de las obras.

Es necesario, como paso previo, definir las unidades de paisaje, asi como
la calidad paisajistica de cada una de ellas. Para cada unidad se realizara des-
cripcién de los distintos elementos, para posteriormente evaluar la fragilidad de
paisaje.

Mediante programas de simulacion y tratamiento topografico se han es-
tudiado los planos de visibilidad, y se pretende mostrar la morfologia del terreno,
la mayor o menor visibilidad de ia presa y el embalse desde distintas cuencas vi-

suales y una altura muy superior a la del nivel normal de observacion.

La conclusidon que se puede extraer es la de una reducida visibilidad de
las obras por lo encafnonado del terreno por la franja estrecha y cambios de di-
reccién que la zona embalsada tiene, por el trazado del cauce y por la falta de
accesos a puntos altos.

La presa se realiza en Hormigén y se situa en una zona abarrancada, pré-
xima al meandro que da entrada a las cascadas de Segade, por lo que su con-
traste con el entorno resuitara atenuado. La visibilidad se centra en el édrea proxi-
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ma a la cerrada, quedando oculta a la mayor parte de fa cuenca.

La infraestructura viaria (caminos, carreteras ...) se mantiene como la exis-

tente, siendo su intrusidn visual similar a la actual.

1.8.2.- Unidades Paisaiisticas

Si se examina la fotografia aérea recientemente puede observarse un re-
troceso de paisaje por intervencion antrépica y repoblaciones con eucaliptos. El
paisaje de esta parte de la comarca podemos casificario segun los factores que
determinan su variacidn: La vegetacién y las caracteristicas del rio.

Asi atendiendo a la consideracién de unidades de paisaje en funcién de
variables fisicos, biolégicas y socioecondmicas (relieve, vegetacién, agua, factor
humano ...) tenemos distintas unidades-de paisajes, pero dentro de una extructu-
ra muy homogenea de la zona.. '

1.- Descripcion de la Unidad Paisajistica de la Presa de Caldas de Reis

Ocupa la mayor parte de la cuenca del embalse y esta caracterizado por
lo encanonado que discurre el rio.

Desde el punto de vista botéanico el paisaje se encuentra deteriorado, sien-
do frecuentes las laderas descarnadas, afectadas por los inciendios, y grandes
zonas pobladas de matorral, o bien la sustitucion del robledal autoctono por ma-

sivas repoblaciones de eucaliptos.
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Las zonas que conservan el estrato de vegetacidn representativo de la
flora autoctona son las riberas del rio Umia o bien aquellas laderas que por su

pendiente la vegetaciéon no ha sido sustituida.

Los cultivos definen la variacién cromética de la unidad, los prados y las
pequefas explotaciones para autoconsumo se situan en las zonas de mejor ac-
ceso y de pendientes mas suaves, contrastando con la vegetacion circundante,

La Presa y la mayoria de las obras se centra en esta unidad paisajistica.

2.- Paisaje Agrario

Se extiende por la inmediaciones de la poblacién, definida por una estruc-
tura densa de caminos que permita el acceso a las zonas de cultivo. La vegeta-

cion se caracteriza por areas de labor extensiva y plantaciones de eucaliptos.

Las edificaciones y una red viarta mas densa completan las caracteristicas
de esta unidad. En la actualidad esta en retroceso por la invasion del matorral de
los cuitivos abandonados y una disminucion de la presién humana en el medio
fisico.

3.- Cascada de Segade

Se trata de una unidad proxima a la cerrada, y por tanto, que no va a es-
tar afectada a continuacion se describe como unidad paisajistica.

Aungque cualitativamente este tipo de unidades paisajistico-ambientales

tiene una escasa importancia, cualitativamente es una forma de especial interés

por su valor geomorfologico excepcional.
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El rio Ufnia sufre un cambio brusco aguas abajo de la presa dando lugar a
un perfil longitudinal de gran pendiente que le confiere un caracter relevante de

gran belleza.

St entendemos que el perfii longitudinal del rio es el resultado de la accién
erosiva de las aguas que se canalizan a su través, la existencia de irregularida-
des como la cascada y sus répides corresponden con un accidente de tipo tec-

tonico y litolégico.

El rie discurre por una litologia granitica dando lugar al tipico relieve erosi-
vo de tipo fluvial (rapidos cambios de direccién, marmitas de gigante etc...) en el
caso de la cascada de Segade origina un salto de 40 o 50 m, pero no de caida

libre sino con una ligera péendiente.
El programa o sistema de regulacién del rio Umia, no tiene por que hacer

desaparecer la vivacidad de la cascada ya que se debe asegurar un caudal sufi-
ciente que la asegure.

1.8.3.- Fragilidad del Paisaje

La orograffa y la vegetacion confieren a este paisaje una fragilidad baja,
en donde la capacidad de absorcidn de los verdes del terreno es alto. Si se tiene
en cuenta la tipologia de la presa la fragilidad en cuanto a color se refiere sera
tambien medio-alto, ya que se trata de una presa de hormigdn.
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De esta manera se puede resumir que el paisaje de la Presa tiene una
fragilidad media, y que las actuaciones de gran volumen siempre afectan aunque

ia buena predisposicion del medio puedan atenuarla.

1.8.4 .~ Valoracion del paisaje

- VALORACION DE LAS UNIDADES PAISAJISTICAS -

- Parametros paisajisticos

El paisaje se evaluara de acuerdo con dos métodos independientes:

1.- Midiendo la fragilidad del paisaje.
2 .  Midiendo los elementos estructurales del paisaje visible (se analizaran las
caracteristicas paisajistico-visuales).
Para ello, en el plano del paisaje se grafiaran las diferentes unidades de
paisaje (que seran areas independientes entre si, pero que en algunos casos

podran conectarse).

Dentro de cada unidad se definirdn las texturas y caracteristicas principa-

les:

- Valoracion de los espacios naturales

En relacion a todos los recursos naturales existentes convigne marcar un or-
den de prioridad en cuanto a su interés. Una cualidad comun a todos ellos es
el paisaje, y en base a esto se puede desarrollar una teoria de valoracion gue

sirva para medir el grado de interés natural de cada zona.
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Esta cua!idad, a primera vista tan simple, encierra en si una serie de compo-
nentes, cuya valoracién no se puede realizar de una forma concreta y absoiu-
ta. Por un lado existen problemas en cuanto a una estimacién subjetiva, ya
que en todo momento influyen los diferentes estados animicos de las perso-
nas que analizan el paisaje y reciben el impacto emocional del mismo. Por
otro lado, incluird la estacion del afio en que se verifique la toma de datos,

dadas las variaciones climaticas de la zona.

Una vez localizados aquellos puntos o zonas de interés especial, se efectuara
la correspondiente fotointerpretacién y verificacién del terreno, obteniendo las
correspondientes impresiones del mismo. Tras una recopilacion de todos
aquellos elementos que forman parte de un conjunto paisajistico o natural, se
desarrollara una metodologia basada en la composicion de diferentes agrupa-

ciones de los mismos segun:

- Su Impresién subjetiva -
- Su Expresion intrinseca

- Su Expresion extrinseca

Dentro de cada uno de estos grupos se desarrollaran una serie de subgrupos
en los que se llegara finalmente a los elementos mas simples del paisaje de-

tectables.

Estos elementos actuaran con mayor o menor fuerza segun sea la cuantifica-

cion efectuada en los caminos a recorrer para su agrupamiento.

Segun esto, se ha llegado a un esquema tal como se representa en el cuadro
siguiente, y en el cual figuran ponderados cuantitativamente los caminos den-
tro de cada grupo:
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1° IMPRESION SUBJETIVA

Mientras la Escala y el Colorido inciden con fuerza DOS (es o que mas impre-

siona al observador), las singularidades aisladas, la armonia y el ambiente lo

hacen con fuerza UNQ.

La suma de cada uno de estos elementos por su fuerza o peso respectivo se
podréd expresar por la siguiente férmula.

V,= L(EXP)=E xP, +E,xP, +E,xP,

s

(Escala) (Singula- (Armonia)
ridades)

2° EXPRESION INTRINSECA

En este caso se distinguira entre Diversidad de Elementos Naturales y Diversi-

dad de Elementos Artificiales.

Tanto en unos como en los otros, se distinguiran entre Componentes Estéticos

y Componentes Dinamicos.
En el caso de los Elementos Naturales aparecen:

- Relieve topografico (componente estatico) que actlia con fuerza UNO.

- Aire, que actda con fuerza UNO (componente dinamico).

- Agua, que actia con fuerza TRES (componente dinamico).
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- Vegetaciéﬁ, que actua con fuerza DOS (componente dinamico).
Dentro de los Elementos Artificiales se destacaran:

Edificacién (componente estatico), que incide con fuerza DOS.

- Infraestructura (componente estatica), que incide con fuerza UNO.

- Vertidos (componente dinamico), que incide con fuerza DOS.

- Humos (componente dinamica), que incide con fuerza UNO.

3° EXPRESION EXTRINSECA

Estara definida por las panoramicas, que inciden con fuerza UNO, que ofrece

el paisaje y la calidad, de las mismas que lo hace con fuerza DOS, obtenién-
dose un valor V. por la suma de ambas.

El valor total de! paisaje vendra dado por la suma de los tres componentes

descritos:

Vi=Ve+ Vi + Vg

- Integracién de los factores concurrentes

L.a integracién de {os factores concurrentes se desarrollara seglin el cuadro

adjunto partiendo de una evaluacién directa de cada uno de ellos.
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NIVELES A DESARROLLAR

NIVELES DE PROTECCION

H

Nula

Indiferente -

Mantenimiento dei

estado actual

Especial atencidn en la

adecuacion paisajistica

Especial proteccién

FRAGILIDAD SEGUN_VALORA-

CION DEL PAISAJE

-deQazb

- de 26 a 50

-de 51 a 75

- de 76 a 100

- 100
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VALORACION DE LA ZONA UNIDAD PAISAJISTICA N° 1

Unidad Paisajistica de la Presa de Caldas de Reis

IMPRESION SUBJETIVA

Dimensiones medias ...........ccoooeeeeeenen,

Singularidades a nivei local..................

Composicién: Buena ...

Colorido: Variables estacionaimente .........

Ambiente: Contraste dentro de la Unidad ......
TOTAL ...

- EXPRESION INTRINSECA
Relieve topografico: laderas .................
CHIMA oo e
Agua: RIOS
Bosques y matorral ..........c.....

- EXPRESION EXTRINSECA
Panoramicas cerradas ..................
Calidad: INDIFERENTE...........

- FRAGILIDAD ..o 75 <81 <100

- NIVEL DE PROTECCION: {V

2x5
1 x1
1x8
2x4

1x2

29

2x%x5
1x3
3x8

2x4

45

Especial atencion en la adecuacion urbanistica. Se propone el mantenimien-
to del estado natural, con actuaciones de reposicion de la vegetacion existen-
te, formentando su desarrolio y potenciacion con creacion de zonas singulares
(recreativas), asi como realizacion de medidas encaminadas a camuflar, prote-

ger y acondicionar el entorno natural
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ﬁ\_l_;ORACION DE LA ZONA UNIDAD PAISAJISTICA N° 2

2 .- Paisaje Agrario

IMPRESION SUBJETIVA

Dimensiones medias .........ccoeeevevvemnnen. 2x5
Singularidades a nivel local ................. 1x3
Composicién: Elementos desligados ............ 1x2
Colorido: Variables estacionalmente ......... 2x2
Ambiente: Contraste dentro de la Unidad ...... 1x2

TOTAL ........... 25

- EXPRESION INTRINSECA

Relieve valles y laderas .................. 2x2
ClMa .o ‘ 1x0
AQua: AITOYOS ..ot 3x3
Arboles: Contraste dentro de 1a Unidad ....... 2X2

TOTAL ........... 17

- EXPRESION EXTRINSECA

Panoramicas semicerradas .........coo.vvee. 1x8

Calidad: indiferente ...........ooovvviinn. 2x2
TOTAL ........... 10
- FRAGILIDAD .o 51 <52 <75

- NIVEL DE PROTECCION: ill

Mantenimiento del estado actual. Se propone el mantenimiento del estado na-
tural, con actuaciones de reposicién de la vegetacion existente, formentando
su desarrollo y en zonas singulares {obras de fabrica), realizacion de medidas
encaminadas a camuflar, proteger y acondicionar et entorno natural
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VALORACION DE LA ZONA UNIDAD PAISAJISTICA N° 3

3.- Cascada de Segade

IMPRESION SUBJETIVA

Dimensiones pequenas ............c.ceovnenen 2x3
Singularidades a nivel regional .............. 1x4
Composicién: Buena composicion ............... 1x8
Colorido: Variables estacionaimente .......... 2x2
Ambiente. Agresivo .................... 1x6

TOTAL ........... 28

- EXPRESION INTRINSECA

Relieve topogréfico: Formacién singular 2x7

. Clima 1x0

Agua: RiOS oo, 3x8
Arboles: Bosques ... ' 2x6
TOTAL ........... 50

- EXPRESION EXTRINSECA

Panoramicas semicerradas ..................... 1x6
Calidad: Grado atraccién alto ................ 2x8
TOTAL ........... 22

- FRAGILIDAD ..o, 100

- NIVEL DE PROTECCION: V

Especial atencion, mantenimiento y desarrollo del entorno. Medidas dirigidas a
proteger el estado natural.
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2.~ PROCESCS NATURALES

2.1.- ESTABILIDAD DE LADERAS DEL VASO

El vaso de la futura presa de Caldas de Reis tiene una longitud de unos 6
Km. y la cuenca de aportacion es de 290 Km? Litoldgicamente esta asentado en

terrenos de naturaleza granitica.

Dadas las cualidades de estos materiales, asi como la escasa incidencia de
las caracteristicas geotécnicas de la zona, en cuanto a la estabilidad de las laderas,
en lineas generales, son previsibles ios siguientes tipos de problemas en el vaso de

embalse:

- Fendmenos de erosion y socavacion
- Removilizacién de deslizamientos antiguos o de taludes potencialmente

inestables. .

l.a erosidon es un grave proceso de degradacion del suelo que acaba con &l
potencial bioldgico del mismo y va haciendo progresar el desierto; es un proceso

que afecta a distintas regiones mundiales y en nuestro pais tiene gran incidencia.

Para luchar contra la erosidon se necesita tener un gran conocimiento de los
factores que intervienen en el proceso erosivo, entre los que podemos destacar:
geoldgicos, edafolégicos, climatoldgicos, vegetacién, morfoldgicos, etc.

La incidencia de estos factores en el proceso erosivo, disgregacion de rocas

y suelo, arranque de los materiales y transporte de los mismos es muy distinta, pero

casi siempre esta estrechamente relacionada.
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Antes de efectuar cualquier accién sobre una cuenca sometida a un proceso
erosivo, es necesario estudiar los factores que pueden ser modificados y grado de

influencia que cada factor tiene en dicho proceso erosivo.

La erosion comienza por la disgregacion de las particulas al ser golpeadas
por las gotas de lluvia, y continda por el arrastre de las mismas pbr el agua, lo que
estd relacionado con la velocidad, la escorrentia y la infiltracion, también la
velocidad depende de ia pendiente del terreno.

Segun las caracteristicas fisico-quimicas del suelo nos determinaran también
la mayor o menor resistencia al fendmeno erosivo, El suelo precisa por todo ello
estar protegido frente a la erosion y la mejor proteccidn que puede tener es la
cobertura vegetal que actla en varios sentidos: aminora el impacto, aumenta la

infiltracion, aumenta la consistencia del suelo y disminuye la energia erosiva.

Dentro del factor vegetacion es también muy importante el tipo de cultivo y
la forma de labrado del terreno, gue en pendientes fuertes y a veces incluso
faboreado en el sentido de la maxima pendiente producen gran erosién al caer

[luvias intensas.

El clima es otro factor de la mayor importancia, asi la temperatura, influye en
la vegetacion y estructura del suelo y sobre todo las precipitaciones que en suma

son, por su intensidad las que mas pueden influir en el proceso de erosién.

En nuestro caso la importancia de estos fendmenos puede limitarse a una
aportacion de sedimentos al vaso y la consiguiente colmatacion parcial del mismo
o dar lugar a movimientos de masa afectando a la funcién reguladera del embalse

o creando problemas de estabilidad en el entorno del mismo ¢ de la propia presa.
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Por otra parte la respuesta de las laderas naturales a los ciclos sucesivos
delienado y vaciado depende de las siguientes variables:

- Vegetacion

- Duracion y altura del agua sobre el talud

- Permeabilidad del terreno

- Geometria del talud, modelada por riadas anteriores ¢ por la erosion

pluvial.

Estudios realizados en el sevicio de Planificacion Hidrologica de La Xunta de
Galicia, concluyen que ia incidencia de la erosion en la cuenca es consecuencia
de los incendios forestales en las zonas altas de la misma. Por otra parte, la erosién
potencial debida a la climatologia es muy aita, pero en la practica no es un
problema de gran importancia por la gran masa vegetal que protege el suelo de los

fenémenos erosivos, generada por las-abundantes precipitaciones.

Ello hace pensar que no sean importantes la magnitudes del problema de erosién,

dada la buena disposicion de {a vegetacion del las laderas.
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9 2 - EUTROFIZACION

Andlisis y estudios sobre embalses y lagos han dado lugar a definir procesos
biolégicos, quimicos y biogeoldgicos, que intervienen en la calidad del agua, como

es el proceso de eutrofizacion del agua embalsada.

Son conocidos los problemas que para aguas embalsadas supone el
desequilibrio entre los procesos fundamentales de vida del ecosistema: Biosintesis
y Biodegradacidn. Asi, una produccion excesiva de materia organica no puede ser
mineralizada totalmente por o que, al acumularse, se fija en sedimentos
desprovistos de vida. Un aporte excesivo de materia organica en forma de
vegétacién, al ser cubierta por el agua, da lugar a un gran aumento de nutrientes
(nitratos y fosfatos) en el embalse. La estratificacion térmica que se produce en las
distintas profundidades, y los movimientos, provocados por los ciclos termicos
estacionales, dan Iugar a distintas concentraciones y cantidades de nutrientes que
intervienen en la calidad del agua y la distribucidn vertical de los principales parame-

tros fisico-quimicos que la caracterizan.

En los lagos 6 embaises en donde existe un excesivo aporte de nutrientes
y donde la fotosintesis (luz) no llega con facilidad, se da lugar a una excesiva
demanda nocturna de oxigeno, aumentando la DBO y una posible proliferacion de
algas que producen una pérdida progresiva de la calidad y un aumento de

contaminacion en las aguas.

Para la estimacién del riesgo de eutrofizacion en el embalse se aplicara la
metodologia recomendada por Volienweider OCDE, para lo cual debe partirse del
conocimiento de la concentracion de nutrientes en el embalse. A falta de datos de
calidad de aguas, la estimacién de aportacion de fosforo y nitrdgeno se llevara a

cabo aplicando “"coeficientes de exportacion” obtenidos por diversos autores en

112



funcion de los usos del suelo en la cuenca.

Los nutrientes generados en la cuenca receptora, pueden clasificarse segiin
sean emitidos por fuentes puntuales o bien procedan de una emisién difusa.

Para la evaluacion de los primeros es necesario identificar focos constituidos
por vertidos de nacleos urbanos, industrias, explotaciones ganaderas localizadas,

vertederos, etc.

En el caso de fuentes difusas, las metodologias existentes se basan en la
estimacion de aportaciones a partir de “coeficientes de exportacion de nutrientes",
obtenidos de forma empirica y en condiciones climaticas y edéficas determinadas,

lo que hace que no siempre sea fiable su extrapolacion.

Elfactor de mayor repercusién para la eutorfizacion de las aguas del embalse
de Caldas de Reis es el purin, utilizado de forma generalizada para la fertilizacion
de los terrenos de cultivo. Este uso y las propiedades de este tipo de fertilizacion,
de gran contenido en nitrdgeno y fdsforo, es el determinante de lo posibles
problemas de eutrofizacion, pero hay que considerary no dramatizar por lafacilidad

de dilucidn de los contaminantes con ef volumende aportacidn de la cuenca.

E! estudio "El purin de vacuno en Galicia " de la Xunta de Galicia (COTOP),
en el apartado de efectos ambientales expone que el grado de eutrofizacién de las
aguas continentales puede tener repercusiones preocupantes por la abundante
utilizacion de estos productos para |a fertilizacién .
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En este mismo estudio la cuenca del rio Umia esta catalogada como un valor
de riesgo, en cuanto a vertidos de purinesy de contaminacion de 664, es decir de
Clase ||. Estacionalmente los meses en donde hay mayor riesgo de vertido y por
tanto de contaminacion es en los meses de primavera vy finales de verano hasta

otofRo.

La variabilidad de estas aguas, respecto de las caracteristicas fisico-
quimicas, no es facil de prever sin un estudio detallado de las reacciones guimicas

implicadas, efecto de los iones acompafiantes presentes en la disolucion, etc.

Se puede afirmar que las caracteristicas fisico quimicas de las aguas del
embalse de Caldas son de buena calidad, que las abundantes precipitaciones y la
decuada explotacién del embalse mantendran el pH, no generando las reacciones

y la precipitacion de los elementos no deseables en las aguas.

—r

2.3.- SISMICIDAD

En la Instrucciéon para Proyecto, Construccién y Explotacion de Grandes
Presas del (MOPU), la zona de Caldas de Reis catalogada como de intensidad
BAJA.

En cualquier caso, la ocurrencia de seismo artificiales ocurre en areas con
intensa manifestacion de esfuerzos tectdnicos cuando la influencia de movimientos
neotectdnicos interfieren en el campo de esfuerzos no uniformes, producido por ia

alta presion del agua en fisuras y planos de estratificacion.
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3.- MEDIQ SOCIOECONOMICO

3.1.- DEMOGRAFIA'Y POBLACION
a) EVOLUCION DE LA POBLACION

£l analisis de evolucion poblacional se ha realizado con datos pertenecientes a un
periodo de 86 afios, comprendido entre 1900 y 1986. En los cuadros adjuntos queda
reflejada dicha evolucion.

Tabla de evolucion de la poblacién en los municipios de Cuntis, Moraffa y Caldas de Reis.

MUNIGPIOS 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1986
Quriis | 5HE 6ER 674 650 722 /0 e 7o 6id 6163
Norafa AT AR 4B 41 A 48100 4658 458 468 468
CadesdeRels ' . | V8B 78B &% 831 89@ 08 693 848 &R O1%
TOTALZONA 18346 19180 19334 19.303 20824 21.976 21.330 20.325 19578 19.977
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Grafico de lineas de la evolucion de la poblacion en Cuntis, Morata y Caldas de Reis.
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En lineas generales, puede decirse que la poblacion de esta zona ha
mantenido el comportamiento tipico de las zonas rurales: Desde los afios 50 ha
habido un crecimiento casi continuo hasta 1960 , donde se observa una disminucion
de efectivos, debido a los movimientos migratorios que afectaron de forma méas
contundente a las zonas rurales. Este descenso se ha mantenido hasta los 80
decada en la que el comportamiento de la poblacién varia. La poblacion ya no
disminuye, se observa un estancamiento hasta nuestros dias.

Puede decirse que la tendencia evolutiva, teniendo en cuenta la variacién
experimentada a cabo en los Ultimos treinta afos, serd de mantenimiento de los
efectivos poblacionales o bien de un crecimiento lento de la poblacion.

b) CARACTERISTICAS DE LA POBLAGION ACTIVA

El analisis de 1a poblacion activa se ha realizado con el criterio seguido por
la O.L.T. y el LN.E. considerando poblacion activa, de una parte todas las personas
que tienen un empleo (poblacidn ocupada) y de otra, aquellas que no teniéndolo
estan buscando trabajo (desempleados o parados).
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Tasas de Act'ividad

La denominada tasa de actividad establece la relacién porcentual de los
individuos productores con respecto al total de consumidores.

Los resultados obtenidos muestran una tasa de actividad media en torno al
32%, cifra muy proxima a la tasa media en Espafia.

Tasa de actividad total

Término de 16 a 19 de 20 a 24 de 25 a 54 mas de 55
Municipal anos anos anos anos
Caldas de Reis 30.57 60.61 73.94 20.26
Morana 30.57 80.61 73.94 29.26
Cuntis 30.57 60.61 73.94 2928

Poblacion ocupada por sectores economicos

Para realizar este analisis se ha adoptado la tradicional divisién de sectores
economicos, adoptada por el LN.E, que divide la actividad en sector primario,

secundario y terciario.
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Considerando sector primario a las actividades agricolas, ganaderas,

forestales y extractivas; sector secundario a la industria, construccion, energia y

agua y sector terciario o servicios a transportes, establecimientos, hosteleria y

administracion.

Las cifras representan la poblacién activa dedicada a cada sector, se da en

porcentajes sobre el total de la actividad econémica o sectores.

Término Sector Sector Sector

Municipal Primario secundario teciario
Caldas de Reis 7.6 55.5 32.2
Morafa 7.6 55.5 32.2
Cuntis 7.6 55.5 32.2

Puede decirse que los tres sectores econdmicos se presentanen una

proporcién muy semejante. A nivel de Términos Municipales se observa un equilibrio

entre los sectores, si bien de forma general destaca el peso de la_poblacion activa

dedicada al sector primario, a excepcion del

Término Municipal de Pueblade

Guzman, [siendo el nicleo mas industrializado de la zona.
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3.2.- ESTRUCTURA ECONOMICA

Para la mayor compresion de la situacion econdmica se ha realizado un analisis de

los sectores econémicos.

3.2.1.- Sector primario

Se han analizado la actividad agraria, ganadera y forestal.

{.a poblacién activa dedicada a este sector, que agrupa agricultura, ganaderia y
silvicultura representa una ocupacion de aproximadamente el 42,5% respecto al total

de las actividades economicas de los términos municipales incluidos en el estudio.

l.a agricultura, en general estd poco capitalizada; no hay regadios y la
mecanizacion esta reducida a tractores.
En cuanto al tamafo de las explotaciones, destacan las de superficie comprendida
entre 0,1y 5 ha.

Los principales aprovechamientos de las tierras labradas son de los
denominados para autoconsumo basados en hortalizas (lechugas, tomates, cebollas,
judias etc.), los prados y las explotaciones ganaderas y las plantaciopnes de
eucaliptos y pino gallego ocupan la mayor parte de los terrenos.

En cuanto al régimen de tenencia, predomina la propiedad de la tierra, siendo

el minifundismo lo que lo representa.

Ei subsector ganadero presenta importancia, destacando la cabafia bovina

y porcina.
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l.a importancia del subsector forestal viene dada por la gran superficie de
tierras no labradas.

Dentro del sector primario es este subsector el que predomina en todos los

Términos Municipales incluidos en el Estudio. Teniendo una gran importancia para
la provincia de Ponievedra en general.
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3.2.2.- Sector secundario

Se han englobado en este sector todas las actividades transformadoras:

industria, construccidn y produccion de energia.

La poblacion activa dedicada a este sector representa aproximadamente el

55.5% de los activos del término municipal.

Dentro del sector secundario, es la construccion la actividad mayoritaria.

3.2 3.- Sector terciario

El analisis del sector terciario se ha realizado tomando como base el Censo
de Establecimientos Comerciales.
La poblacion dedicada a este sector, que agrupa servicios, transportes,

comercio y administracion, ocupa aproximadamente el 32.2% de la poblacidn activa.
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3.3.- USOS DEL SUELO

Se ha tenido en consideracién el los trabajos de ordenacion dei territorio
realizados por la C.P.T.0.P. e V., especialmente en lo que se refiere a las Normas
de Proteccién de recursos y del dominio publico y a las Normas de reguiacion de

actividades.

Se ha realizado el estudio de usos y aprovechamientos de la zona
directamente afectada por la construccién de la presa, considerando como
incidencia primordial la del vaso del embalse, resuitando afectado 3 termino

municipal.

En base a esta ocupacién y a otro tipo de actividades desarrotladas en la

zona los usos se han clasificado de la siguiente manera:

- Uso agricola -
- Uso forestal
- Uso ganadero

- Uso social
a) USO AGRICOLA

Queda representado mediante la superficie ocupada por tierras de labor y

praderia.

Las tierras de labor se encuentran representadas tanto de forma intensiva

como extensiva con arholado.
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De la superficie cultivada de forma intensiva destacan las siguientes especies

las especies de huerta.

Hay que decir que debido a la disperisdn de la poblacion de ia zona, ia
superficie de cultivo sobn de tamano reducido, cultivandose las parcelas con
situaciones fisiograficas mas favorables. La mecanizacion es muy baja.

b) USO GANADERO
La labor extensiva, tiene también un aprovechamiento ganadero: en los afos

de posio se aprovecha el pastizal con ganado bovino. La capacidad ganadera esta

en la actualidad sobredimensionada y muy poca mcanizada.
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c) USO FORESTAL

Representa el uso mas importantes de la zona. Muestra de ello son las

superficies arboladas de pinos y eucaliptos.

El roble no es explotado forestaimente, ya que en general se situa en zonas
poco accesibles y/o cercanas al rio, ademas suele coincidir las propiedad con
montes vecinales, sus aprovechamientos son para lefia principalmente.. El eucalipto
es utilizado para la obtencidn de madera para pasta de papel ademas de su interés

maderero.

Las asociaciones de pino y eucalipto son exclusivamente de caracter

forestal.
d) USO SOCIAL ~

En el territorio potenciaimente afectado se localiza el area de recreo o playa
Fluvial de Pontenova, esta zona sera inundada parcialmente y se tiene como
objetivo la recuperacién de la misma y el mantenimiento de la superficie, en cuanto
a cantidad y calidad, de la zona. Por otra parte se pretende crear un foco recreativo
mas en la zona cercana a la presa, generando otra zona socialimente atractiva, se
realizan en este anejo propuesta para su habilitacién como con la instalacién de
zonas deportivas, area de pic-nic y paseo, piscina fluvial, parrillas, bancos, apeleras
etc...
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3.4.- INFRAESTRUCTURAS URBANAS

Caldas de Reis tiene en la actualidad todos los servicios urbanos basicos,

presenta unicamente las siguientes deficiencias:

- El vertido de aguas residuales se efectia directamente al rio sin depuracién

previa.

- Ef alumbrado plblico es algo escaso, existiendo alguna calle trasera sin

iluminacion.
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3.5.- PATRIMONIO CULTURAL

Caldas de Reis se situa en un emplazamiento de privilegio geografico, esto
le ha dado gran importancia desde ya la epoca romana. Ademas, y de ahi su
nombre, tiene en su nucleo principal las termas o burgas (o aguas termales) de
gran interés y valor ya desde antiguo. Su emplazamiento ha significado que el
municipio ha ya sido surcado por distintas vias romanas que comunicaban Galicia

con las provincias romanas de Portugal (Lusitania).

La zona del embalse no se conoce afecciéon a restos arqueolégicos. Su
i_ncidencia se centra en el puente del Areal que quedara inundado. Este puente que
une las dos margenes del rio es de un solo arco medio punto y 15-20 m. de altura.
Consuitasdo los datso sobre es de principios de siglo y susityo a otro mas antiguo
que fué de madera. El fin fundamental era probablemete dar acceso al molino
existente en la margen derecha desde el otro lado. Es un puente de piedray enla
actualidad su servicio se encuentra muy disminuido como acceso fundamentalmente

a pescadores.
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1.- CLIMA

1.1.- ATMOSFERA

Impactos directos

La creacion del embalse produce:
- Incremento de NIEBLA, en las épocas que queda el agua retenida.
- Incremento de HUMEDAD, al existir mayor evaporacion.

- Disminucion de TEMPERATURA, ya que los dos procesos anteriores disminuyen

la accién del sol.

Impactos inducidos

- Formacion de polvo durante la construccion, a causa de la maquinaria actuante
en obra, asi como por las operaciones de carga y descarga de los camiones.

- Formacion de polvo por la circulacién de camiones en los caminos de acceso.
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1.2.- MICROCLIMA

Impactos directos

- La vegetacion proxima a la presa se vera expuesta a temperaturas mas suaves,

ya que se producira;

. Disminucion de las maximas
. Aumento de las minimas

- La sombra de la presa, en su lado Norte, reducira las temperaturas calidas
existentes.

- En el lado Sur, aumentara el calor en verano.
- Aumento del periodo de heladas, en el lado Norte de la obra de ia presa.

- Aumento de la radiacién reflejada en el lado Sur de la citada obra.

- Disminucion de la evaporacién en las zonas arboreas proximas a la cota del

maximo embalse, en las épocas del afio que el agua se encuentra retenida.

Impactos inducidos

- Disminucion de la temperatura en aquellas zonas en que se concentran nubes
de polvo durante la construccion.

- Aumento de la sequedad del ambiente a causa de estas nubes de polvo.
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Variacion _de |a temperatura del aqua, cuando estd queda retenida

Al quedar el agua retenida por presas o embaises, se desarrolla el siguiente

proceso, en las regiones templadas:

.- En invierno :

H.- En primavera .

{i.- En verano

Posibilidad de helada en la superficie del agua (0° C),
mientras el fondo se encuentra a 4° C, que dalugar a la
maxima densidad del agua. L.a temperatura aumenta con
la profundidad.

Se funde el hielo y la superficie alcanza los 4° C. Las
aguas superfiales descienden hacia el fondo. Se
equilibran las temperaturas.

Las aguas superficiales superan los 4° C, con lo que
flotan sob_rg las mas frias y densas, que sdlo se
calientan lentamente. La temperatura decrece hacia el
fondo.

En esta épdca, en las aguas embalsadas se distinguen
tres zonas:

Zona superficial ¢ epilimnion: agitada por el viento,
rica en oxigeno disuelto y fitoplancton, bien ilumi-

nada.

Zona de transicidn o termoclima, en la que la
temperatura suele descender 1° C/m.
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Zona profunda o hipolimnion, que llega hasta el
“fondo con poco oxigeno, poco o nada iluminada,
pobre e fitoplancton. La temperatura osciia poco a
io largo del afo.

V.- En otofio . L.as aguas superficiales vuelven a los 4° C, tendiendo a
ir al fondo, se igualan las temperaturas, el oxigeno y las
sustancias disueitas.
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Superficie helada del lago

Incremento /
de la . temperatura

\

Temperatura
de 4° C

INVIERNO

Agua de deshielo
Circulacidn
del agua: las
temperaturas

se igualan

Agua densa
a 4¢ ¢

PRIMAVERA

Aguas cdlidas y ligeras
de superficie

J

Aguas frias

Termoclima

VERANO

Aguas frias en superficie a 4° C
Circulacidn
del agua: las
temperaturas
se lgualan

Agua densa J
a 4° ¢

OTONO

Movimiento del agua y estratificacién térmica en una zona con agua rete-

nida o estancada, a lo largo del afio.

Tratado de Ecologia D.DAJOZ.
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2.- HIDROLOGIA

2.1.- AGUAS SUPERFICIALES

El impacto producido por las variaciones artificiales del caudal reviste varios

aspectaos:

a) Modulacidn de las pequeiias crecidas anuales con un efecto positivo sobre el

medio sociecondmico y negativo sobre el régimen natural de sedimentacion.

b) Las presas modifican, ademas el estado natural del curso del agua que se
convierte en una alteracion continua y de agua embalsada, en contraposicién
al régimen natural de corriente continua o torrencial, en toda la longitud del
cauce.

Impactos inducidos

- Ninguno

2.2.- CALIDAD DEL AGUA

Impactos directos

De las sustancias retenidas por los embalses, sélo podran rebasarios los dos

tipos siguientes:

- Sustancias que estan diluidas en el agua.
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- Sustancias que estén en suspension o flotando 'y sean arrojadas por los
aliviaderos de superficie.

La mayoria de las sustancias contaminantes que lleva el agua, quedan
retenidas en la presa, con lo cual se produce un doble efecto: por un lado ia
contaminacion del rio agués abajo de la presa disminuye, y por otro lado la
contaminacién se puede concentrar en la presa, pudiendose legar a producir
fenomenos de eutrofizacién..

Las aguas de un embalse son ricas y nutrientes, sobre todo nitratos y
fosfatos ( Sobre todo por la aportacién de purines) y por otro lado van acumulando
en el fondo una capa de materia organica no depurada aerdbicamente por la faita
de oxigeno.

La contencion del agua da lugar a un proceso de homogeneizacion,
reduciéndo las puntas de la curva que relaciona los parametros de calidad con el
tiempo.

Esto destaca sobremanera en la turbiedad producida por la materia sélida en
suspension. En una presa la turbiedad de los efiuentes permanece durante bastante
tiempo, en este caso el volumen de apoprtacion es muy superior a la capacidad de
regulacién por lo que estos efectos estaran muy atenuados.

La calidad dependera de:
- Las condiciones de eutrofizacion (1).

- La circulacion interna.
- Los procesos bioldgicos que se desarrolian en el embalse.
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(1) Los fenébmenos de eutrofizacion producen precipitaciones, cambios con
la atmésfera, creacidn de zonas anaerobicas en el fondo, etc., que influyen en gran
medida en la evolucién quimica de las aguas.

Esta evolucion quimica se desarrolla de forma diferente en los primeros afios
de la construccion de la presa que en afios posteriores, sobre todo si el vaso no ha
sido desforestado. Entonces se llegara a regimenes més o menos estables, segun

varien los nutrientes aportados.

Impactos inducidos

- Durante la construccion de la presa, se pueden verter al rio tierras, escombros,
bidones con aceite, etc., con la consiguiente contaminacién de las aguas que en
un momento dado puedan discurrir por la cuenca.

2.3.- AGUAS SUBTERRANEAS

Impactos directos

Estas aguas se veran afectadas en el aspecto siguiente:
- Variacidn de niveles freaticos en la zona en que queda el agua retenida,

- Alteraciones en la recarga de acuiferos. En este ¢aso los acuiferos no se ven
afectados,

Impactos inducidos

- Ninguno.
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3.- GEOLOGIA

3.1.- GEA

A) Sobre la geologia

Impactos directos

- Cambios en las caracteristicas del terreno, en aquellas zonas que queden

inundadas en las epocas de lluvias torrenciales.
- Se produce un lavado del terreno que afecta a los componentes del suelo.

Impactos inducidos

- Aportacion a vertedero de tierras sobrantes o inadecuadas procedentes de la
obra.

- Formacién de préstamos, mediante la explotacion de canteras para obtencién de
aridos como de tierras adecuadas.

- Acondicionamiento de zonas para asentamiento de instalaciones en obra.

- Formacién de desmontes y terraplenes en los caminos de acceso.
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B) Sobre la geomorfologia

Impactos directos

El efecto producido por tas presas sobre la geomorfologia general tiene
varios aspectos que es necesario tener en cuenta:

a) Se modifica en principio el perfil del ric y por tanto sus condiciones de erosién
y sedimentacion reforzado este aspecto por la retencidén de los materiales

solidos.

b) Directamente relacionada con el aspecto anterior se pueden desarrollar
procesos de regresidn en los sistemas deposicionales de la cuenca aguas
abajo, debido a la falta de aportes (alteracion del lecho y de ias margenes).

c) Con la subida del nivel def agua en el vaso, y con las variaciones se provoca un

aumento o variacion de las subpresiones que incide negativamente en la
estabilidad de fas laderas. Las variaciones del nivel de agua producen ademas
fendmenos de erosion en ias margenes de la presa. Las caracteristiticas del
embalse hacen que estara practicamente fleno todo el afic excepto durante ia
época de previsién de avenidas.

La incidencia del embalse en la estabilidad de las laderas, dentro de la zona
de estudio es bastante reducida no pareciendo ser negativa en ningin caso.

La estabilidad de la presa se asegura a nivel de proyecto, construccion y
explotacion. La estabilidad de las laderas del vaso es objeto también de estudio, no
ofreciendo generaimente problemas de tipo geomorfolégico.
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Los periodos de crecida erosionan las riberas, transportando los materiales
desprendidos hasta aguelios puntos y en momento en que Ia velocidad del agua
disminuye, al no disponer el agua de la energia suficiente para mantener en
suspensidn o acarreo las particulas erosionadas. En las proximidades de la presa
se producira un proceso de sedimentacion.

impactos inducidos

- Creacidn de vertederos

- Aporte de tierras de préstamo

- Nivelacidén del terreno en las zonas de ubicacion de las instalaciones fijas y
. aparcamiento.

C) Sobre la geotecnia

Impactos directos

- Modificacién de la estabilidad del terreno al crear exceso de carga.

Durante las obras de las presas se pueden producir modificaciones
geotécnicas por [a toma de materiales de préstamos.

impactos inducidos

- Los habitantes de |a zona tienden a crear abancalamientos en el terreno, tratando

de aprovechar parte del agua retenida o embalsada.

- Debilitamiento del terreno en zonas de explotacion de canteras.
- Posibilidad de formacién de seismos inducidos,
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3.2.- EDAFOLOGIA

Impactos directos

La construccidn de un embalse supone la desaparicidn del sueio natural existente

por la inundaciéon de las aguas.

Esta inundacion del terreno da lugar a dos etapas consecutivas. En a primera,
proceso de floracion, se produce una descomposicién de la materia organica
presente en el suelo, con gran cantidad microbiana. En la segunda fase se dis-
persan los elementos nutritivos estabilizadndose el embalse, reduciéndose el

oxigeno béntico en el fondo.

Eliminacion del suelo natural existente con pérdida irreversible de la productividad
edafica agraria. Por efecto de la excavacion de taludes, los suelos se ven
degradados por perdida de materia organica y lavado de nutrientes, lo cual

implica una variacion del pH.

Pérdida de la textura y capacidad de retencién e infiltracidn del terreno, en zona
de asentamiento de [a presa en si.

Impactos inducidos

Contaminacion edéfica durante la obra

Cobertura del suelo existente por las instalaciones de la obra.

Apilado de tierra vegetal en cordones de monticulos, producto de la excavacion.
Formacién de costras, por salpicaduras de cemento u hormigén preparado.
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4.- FLORA Y.-FAUNA

4.1.- FLORA

Impactos directos

- Enlaprimera etapa del llenado hay una mortalidad masiva de especies vegetales
asi como una proliferacién de especies colonizadoras acuaticas en la zona
inundada. Sélo al cabo de un tiempo (generaimente afios) se produce un régimen
estable. Las etapas de transicion dependen en gran parte de las caracteristicas

del embalse y del medio que crea.
- En ia segunda etapa se produce una dispersion de elementos nutritivos y
disminucién de los alimentos acumulados, si las épocas en que queda el agua

retenida se alargan.

Muchos aspectos de este cambio estan comenzando a ser conocidos por la

experiencia.

impactos inducidos

Se producen varios efectos inducidos de importancia:

- Alteracion de las poblaciones vegetales en las zonas transformadas por la

retencién del agua.

- Modificaciones favorables que responden a un aumento posibie de la vegetacion,

y con ello e] arrastre del suelo.

- Las fluctuaciones de nivel hacen imposible que se regeneren las especies



- Las fluctuaciones de nivel hacen imposible que se regeneren las especies
vegetales existentes con anterioridad a la construccién de la presa.

- Las modificaciones climaticas a que dan lugar los embalses, perjudica a las
especies mediterraneas o termdfilas, al debilitarse las posibilidades vitales de
estas especies por suavizacion del clima, y un aumento del régimen hidrico del

terreno.
- Creacidn de superficies lisas y poco porosas, en donde actio la maquinaria de
obra, poco aptas para sostener vegetacién, lo que dara lugar a alteraciones en

el uso del suelo por pérdidas de capacidad productiva.

- Depdsitos de polvo en las hojas de arboles y arbustos durante la ejecucién de la

obra.
4.2 - FAUNA

Impactos directos

- Aumenta la competencia entre especies, derivadas por las modificaciones en el
régimen tréfico, se produce un aporte excesivo de materias alimenticias. Puede
haber pérdida de diversidad de especies (las especies que se adapten a la presa,
ejerceran competencia sobre las demas).

- Se promueven las especies parasitas, que se desarrolian en determinadas zonas

cerradas.
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- Se destruyen los refugios riberefios para anfibios, peces y reptiles durante la
gjecucion de |a obra. Al crearse zonas poco estables por la variacion del nivel de
las aguas hace posible la instalacion de nuevas especies.

- Efectos barrera y sinergico con otras construcciones en la zona. En este sentido,
y teniendo en cuenta a la afeccidén a la ictiofauna, a 200-300 de la cerrada,
barrera de paso infranqueable para las especies migratorias (truchas) , hay que
destacar la frontera o limite de paso de las especies migratorias que suponen
las cascadas de Segade y el azud de la antigua central. Por ello parece
justificiado el no considerar necesario la escala para peces para un tramo de rio
de poca longitud en donde no se produciria el aislamiento de los peces, ademas
el coto de pesca tiene como limite lel salto natural. No obstante fos criterios que
proponga la Comision Gallega de Medio Ambiente pueden determinar Ia
necesidad de realizacion de la citada estructura para que permita el acceso de

los peces.

impactos indirectos

- Se produce un efecto beneficioso para la aves acuaticas, que encuentran en las
aguas remansadas zonas de alimentacion, reposo y nidificacion.

- Se producen procesos de eutrofizacion .

- Proliferacidn de especies de insectos, roedores y aves que buscan los vertederos

de desechos creados durante la obra.

- Algunas especies se desplazaran por el ruido de la maquinaria durante la

construccion de la presa.
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Las zonas sometidas a un nivel de agua irreguiar o fluctuante, crean un
ecosistema sometido a un proceso de época joven y época madura. Los niveles
bajos de agua aceleran [a descomposicion aerdbica, de la materia organica
existente, con 10 que se liberan elementos nutritivos, 10s cuales al elevarse el
nivel del agua, que aunque aportan la productividad necesaria para el ecosistema
existente, a éste le cuesta acostumbrarse a estos periodos de subsistencia, dado
que estos cambios de nivel se producen de forma rapida, segtn la época del

afio.
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5.- MEDIOQ SOCIO-ECONOMICO

Se analizan impactos producidos por la obra sobre el habitat existente, tanto
durante la construccion como durante la explotacién de la obra. En este sentido se
producen los efectos siguientes:

5.1.- POBLACION

Impactos directos

- La creacién de la presa influye favorablemente al reducir el peligro de riadas y
facilitar el paso de la carretera.

- Consecuencia de la anterior, podra ser el desarrollo de asentamientos humanos

en la zona.

Impactos_inducidos

- Aumentara el mercado de terrenos.

5.2.- CALIDAD DE VIDA

Impactos directos

- Se crea una situacién de seguridad.

- El abaratamiento del agua elevara el nivel de calidad de vida.

- Mejora de la infraestructura viaria.



Impactos inducidos

- Ruido y formacién de polvo en las zonas habitadas.
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5.3.- ECONOMIA

Impactos directos

- Desarrolio econémico al poder revalorizar los terrenos de toda ia zona.

Impactos inducidos

- Creacion de puestos de trabajo durante las obras.
5.4.- ACTIVIDADES RECREATIVAS

Impactos directos

~ Creacién de zonas que genere afluencia turistica (remodelacion del area recreativa
de Pontenova y creacion de una nueva).

Impactos inducidos

- Se puede favorecer la creacion de zonas donde se practique la pesca deportiva
y deportes de esparcimiento. '

147



5.5.- MEDIO CULTURAL

Arqueologia
Impactos indirectos

- La construccion de la presa puede llegar a crear darios irreparables, en caso de
que en la cerrada o en el vaso hubiere restos arqueoldgicos. En este estudio no
se han detectado.

Impactos inducidos

- Ubicacion de las instalaciones de la obra en lugares con posibles restos

arqueoldgicos.

Arquitectura
Impactos directos

- Queda sepultado por el agua el puente de Areal.

Impactos indirectos

- Monumentos histéricos artisticos o de aquitectura rural cuyo entorno se vea
deteriorado. No existen en este caso.

Impactos inducidos

- Ninguno.
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6.- PAISAJE.
L.a repercusién se patentiza en seis aspectos fundamentales:
- Creacidn de aguas remansadas, que producen un efecto de relajamiento, en las
épocas de retencion de agua. Se crea un alargamiento de forma.

- Transformacidn de la vegetacion existente. Perdida del paisaje heredado.

- Construccion de la presa en si y posible incidencia por disminucién del caudal

circulante en ia cascada.

- Anomalias de los usos existentes como tierras de labor. Pérdida de contraste de
color.

- Construccién de instalaciones. Intrusion por posicion.
- Foco de atraccion para las poblaciones proximas.

Impactos directos

- La presencia de jos caminos de acceso, modifican la configuracién natural det
terreno con la aparicion de superficies planas mas o menos inclinadas no acordes

con las lineas preexistentes del paisaje.
- El cambio en la forma natural del terreno, lleva normaimente aparejado un

cambio de colorido presente, pudiendo confrastar de manera acusada con el

. entorno.
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- Lo mismo sucede con las obras de fabrica, cuyo efecto depende de la zona de
ubicacién y del tamano.

Impactos inducidos

- Creacion de vertederos proximos a la presa.
- Creacion de canteras para extraccién de materiales para la obra.

Tanto unos como otras impactaran segun el volumen y superficie ocupada,

asi como por su localizacion.
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1.- INTRODUCCION

En esta parte del Estudio de impacto Ambiental, se va a estudiar lo que
puede ocurrir si se construye la presa de Caldas de Reis, identificar y valorar los
principales efectos previsibles de las actividades proyectadas sobre el medio
ambiente, circundante, mediante la interrelacion de dos tipos de informacidn. Por
una parte, la referenté al medio afectado, desarroliada en los apartados anteriores,
y por otra, {a relativa al proyecto propiamente dicho, expuesta en fa definicion de las

obras. Es decir, se trata de realizar la prediccién de alteraciones del medio, como
| consecuencia de la ejecucion del Proyecto, estableciendo la relacién causa-efecto.

2.- METODOLOGIA

De entre las diversas metodologias para la identificacion de impactos
ambientales, se ha elegido la matriz proﬁuesta por el Comité Técnico sobre Presas
y Medio Ambiente de la Comisién internacional de Grandes Presas, creado con
ocasion de la 40 Reunion Ejecutiva en Camberra, Australia en 1972, contenida en
su informe elaborado al final de su mandato, adaptado al caso concreto de este
Anteproyecto del embalse de Caldas de Reis.

3.- MATRIZ DE IMPACTOS

Esta matriz, inspirada en la del US Geological Survey, consiste en un cuadro
de doble entrada, en cuyo eje horizontal se representan los efectos sobre el medio
ambiente del territorio afectado, tales como el medio ambiente econémico, sodcial,
humano, geofisico, hidrolégico, climatico, biolégico (flora y fauna), mientras que el
eje vertical récoge las caracteristicas de las acciones del Proyecto, diferenciando
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IMPORTANCIA
1 Menor -
2 Moderada

3 Mayor

CERTIDUMBRE

C Cierto

P Probable

! Improbable

N Desconocido
| DURACION

T Temporal

P Permanente

PLAZO

| Inmediato

M A medio plazo
L A largo plazo

EFECTO CONSIDERADQO EN EL. PROYECTO
Y Si
N No

Se mantendra este mismo orden at reflejarlos en la matriz de impactos,

l.as acciones. del Proyecto que se consideran y se representan en el gje de
ordenadas de la matriz, son las mismas ya descritas en otros apartados de este
Estudio de impacto Ambiental.
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Los efectos sobre el Medio Ambiente del territorio a que afecta este Proyecto

y que se situan en el eje de abcisas de la matriz de impactos, son los siguientes:

E-10

IMPACTO SOCIOECONOMICOS

E-101 Industrializacion y Comercializacion: Representa el censo de las
industrias y del comercio susceptible de instalarse como consecuencia de la
accién del Proyecto que se considere.

E-102 Empleo: Creacion o desaparicion de puestos de trabajo.

E-103 Incremento de poblacion estacional.

E-104 Agricultura y Ganaderia (en sentido general).

E-105 Vias de comunicacion: d_estruidas 0 creadas.

E-106 Comercio y finanzas locales: Impacto, a nivel local sobre los comercios

existentes o sobre las finanzas locales.

E-107 Revaloracion rastica: Concierne a los terrenos cuyo valor patrimonial

se modifica por ia accién considerada.
E-108 Aceptacién social (Residentes): Modo en que la accidn es evaluada
y aceptada o rechazada por los residentes en la zona donde se sitda el

embalse.

E-109 Aceptacion social (usuarios): Idem por los usuarios o beneficiarios.
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E£-110 Modo de vida y vivienda.

E-111 Patrimonio cultural: Inciuye los sitios arqueoldgicos, historicos,
monumentos arquitecténicos, etc. que puedan ser afectados.

E-112 Estética y paisaje.

E-113 Exodo rural: desplazamiento de Ias poblaciones cuya actividad rural
viene afectada por la accion.

E-114 Proteccion contra los riesgos naturales; Se trata de la proteccién
contra {as crecidas, la sequia, etc. con exclusién de la seguridad propia de

las obras).

£-115 Salud y seguridad: En relacidn a los riberefios del embaise, a los
trabajadores que trabajan en la construccion, etc.

E-20 IMPACTO GEOFISICO

E£-201 Morfologia: modificacion de la forma de los terrenos naturales y de las
caracteristicas del drenaje y escorrentias.

E-202 Erosién: Que se propicien 0 no fendmenos erosivos.

E-203 Transportes en suspension: Transporte de masas en suspensién

formadas por elementos finos.

£-204 Arrastre de fondo: Transporte de elementos por arrastre sobre el

fondo.

156



£-205 Depdsitos: Concierne al embaise, pero también a los afluentes aguas

abajo cuyo nivel de equilibrio puede ser perturbado.
E-206 Estabilidad de los taludes.
E-207 Seismo inducidos por la creacion del embalse.
E-208 Deser’gizacién zonas de variacién del nivel de agua.
£-30 IMPACTOS SOBRE EL AGUA
E-301 Calidad biologica: Contenido en materias organicas, DBO,., etc.
£-302 Calidad fisico-quimica: pH, gases disueltos, etc.
E-303 Salinidad: Se refiere a tq_das las sales disueltas.
E-304 Sdlidos en suspensidn: Turbiedad del agua.
E-305 Temperatura.

E-306 Evaporacion.

E-307 Régimen hidraulico: Consecuencias sobre el caudal y el régimen de
los cursos de agua afectados por el Proyecto.

E-308 Pérdidas de agua: déficit hidrico.

E-309 Manto freatico: modificacion del nivel del manto.
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E-40 IMPACTOS SOBRE EL CLIMA
E-401 Modificacion del clima local.

E-50 IMPACTO SOBRE LA FLORA TERRESTRE Y ACUATICA.
E-501 Bosques.

E-502 Liégos y eriales: Tierras no cultivadas ocupadas eventualmente por

una vegetacion arbustiva.
E-503 Formaciones herbaceas: Prados, estepas, céspedes, etc.

E-504 Vegetacidn riparia: Vegetacidn caracteristica de las margenes de los

rios.

E-505 Matorral.

E-506 Microflora activa: Hongos, liquenes, algas incrustantes, etc.
E-507 Fitoplancton.

E-508 Especies raras a proteger: Se refiere tanto a las especies acuaticas
como a las terrestres.

E-60 IMPACTO SOBRE LA FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA

E-801 Mamiferos.
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E-602 Aves.

E-603 Insectos.

E-604 Reptiles y anfibios.

E-805 Peces.

E-606 Macroi‘nvertebrados: Larvas de injsectos, moluscos, etc.
E-807 Zooplancton.

E-608 Microorganismos: bacterias, microfaunas, .etc.

E-609 Especies raras a proteger. se refiere a la fauna terrestre y ala

acuatica.

En la siguiente matriz de impactos, se ha identificado cada impacto
elemental, como consecuencia de la interrelacion de cada accién del proyecto
considerada (listas A), con cada uno de los parametros dei medio ambiente del
territorio considerado, susceptibles de ser afectados por las acciones (listas E).' Se
ha realizado una evaluacion de cada uno de ellos, utilizando los simbolos antes
resefiados, que permiten introducir las nociones de importancia relativa, grado de
certidumbre, duracién y éfectos diferidos de los impactos, asi como si han sido
considerados en el Proyecto o no.
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4.- IMPACTO AMBIENTAL EN EL PAISAJE

4.1.- REPERCUSION DEL ALCANCE VISUAL DE LOS INPACTOS, SEGUN LA
FRAGILIDAD DEL PAISAJE

La repercusion del alcance visual de los impactos producidos por la
construccion de la presa, dependera de los diferentes planos de visibilidad que se
vean afectados. De acuerdo con esto, se graduaran las diferentes distancias en que

el observador se vera afectado, en el sentido siguiente:

Coeficiente de

repercusion
1" Plano (INMEDIATO) a 100 m ................ 1,00
2° Plano (PROXIMO) a 800 m ................. 1,05
3  Plano (MEDIO) a 1.000 m .................. 1,10
4° Plano (LEJANO) a 2.000m ................ 1,20
5° Plano (MUY LEJANO) a més de 2.000 m ..... 1,30

Segun los planos a los que afecte al observador, ta valoracién del paisaje,

obtenido en la valoracién, se corregird con los coeficientes expuestos.
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En base a las valoraciones obtenidas al aplicar estos coeficientes

repercusion se evaluara el deterioro del paisaje segun los grados siguientes:

de

fragilidad y
alcance visual

Valoracion segun|Magnitud de la

cuantificacidn
del impacto

Propuestas correctoras

De 0 a 25
De 26 a 50
‘De 51 a 75

De 76 a 100

Mas de 100

Nulo
Leve

Medio

Grave

Critico

Ninguna

Acciones optativas
Reposicidn del estado
natural

Especial atencidn en la
adecuacidén paisajistica.
Medidas especiales
Grandes medidas de
proteccidén a todos los

niveles

SegUn esto se analiza a continuacién la zona paisajistica afectada.

- Vdlordtion final de paisaje correspondiente a las distintas areas paisajisticas.
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- Valoracién final de paisaje correspondiente a la paisajistica N° 1.

UNIDAD

Ribera de Guadiana

Componentes del ecosistema

Unidad paisajistica de Caldas de Reis.

- Fragilidad (calidad)
Valor: 81
- Visibilidad:
Planos de visibilidad C = 1,05 Proximo
Valor final: 81 x 1,05 = 85,05
Magnitud del impacto: 76 < 85,05 < 100 Grave
Propuesta correctora: '
Especial atencién en la ordenacion
Paisajistica. Minimizacion del im-

pacto visual.
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Serafín
Rectángulo


- Valoracién final de paisaje correspondiente a la paisajistica N° 2.

UNIDAD

Paisaje agrario .

Componentes dei ecosistema

Paisaje rural cultivos y eucalipto.

- Fragilidad (calidad)

Valor: 52
- Visibilidad:
Planos de visibilidad C = 1,1
Valor final: 52 x 1,1 = 57,2 -

Magnitud del impacto: 52 < 57,2 < 75
Propuesta correctora:
Mantenimiento del estado natural.

Medio

Medio
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- Valoracién final de paisaje correspondiente a la paisajistica N° 3.
UNIDAD
Cascada de Segade.

Componentes del ecosistema

Fervenza,

- Fragilidad (calidad)

Valor: 100

- Visibilidad:
Planos de visibilidad C = 1,05 . Medio
Valor final: 100 x 1,05 = 105

Magnitud del impacto: > 100 Critico

Propuesta correctora: '
Completo mantenimiento del es-

tado naturai.
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VI - PROPUESTAS, MEDIDAS CORRECTORAS Y PREVENTIVAS



1.- INTRODUCCION

Se exponen a continuacidon las propuestas a desarrollar en base a las

caracteristicas de la presa y cuantificacion de los impactos.
En sintesis las propuestas se basaran en:
- Enla VALORACIQN DEL IMPACTO, desarrollada en el apartado anterior.
A continuacion se enumeran las posibles propuestas y soluciones tipo,

indicando en algunos casos sus ventajas e inconvenientes, para reducir los

impactos y proteger los diferentes componentes del ecosistema existente.
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2.- PROPUESTAS SOBRE EL CLIMA

No se arbitrard ningln tipo de accién para proteger la atmésfera ni los
microclimas existentes, dado que los valores obtenidos en ningin caso superan lo
que se podria llamar, el nivel peligroso, por o que no se tendran en consideracion
las propuestas opcionales expuestas en los casos derivados por la formacién de

polvo durante la construccion de la obra.
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3.- PROPUESTAS SOBRE LA HIDROLOGIA

3.1.- AGUAS SUPERFICIALES

Por tratarse de una presa para abastecimiento y regulacién de avenidas, lo
cual se considera beneficioso, no se tendrén en cuenta las posibles modificaciones
de arrastres sélidos. Se propne un caudal ecoldgico de 1 m%s y el estudio mas
concreto de los caudales aconsejables ecologicos. La escala para peces en este
caso no tiene una justificacion al tener poca longitud el tramo de rio afectado por
el aislamiento (entre ei azud antiguo y la nueva presa).

3.2.- CALIDAD DEL AGUA

Segun los datos expuestos, las posibles contaminaciones del agua se podran
producir durante la construccion de la presa, y posteriormente por efectos de los
aportes contaminantes de la cuenca que ppuede generar la eutrofizacion tipica del
agua embalsada. )

Luego se propone efectuar una labor de control por parte de la Conselleria
de Politica Territorial Obras Publicas e Vivenda en cuanto a vertidos.

Por otro lado, se mantendra el caudal ecolégico (1 m%s) de forma estricta
para el mantenimiento de Ia vida piscicolay para la Cascada de Segade, ademas
la apertura de los desagies de fondo periddicamente en épocas fluviosas para
remover la parte espesa de los sedimentos y recircular el agua modificando su

estratificacion.
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- Para prevenir problemas de tipo sanitario:

Rellenar, profundizar o drenar dreas marginales que puedan convertirse en
pantanosas al descender el nivel del embalse.

Elevacion y descenso del embalse durante la época de deposicién de los
huevos de los insectos transmisores de enfermedades infecciosas.

Uso de pesticidas que no sean toxicos para el hombre ni para los posibles
animales comestibles por el hombre.

- Para evitar la aportacidén excesiva de nutrientes se pueden depurar los vertidos
incorporados o construir zanjas de intercepcion y derivacién de escorrentias que

introduzcan en el embalse trazas de fertilizantes.

- Aplicacion de herbicidas selectivos sobre las malas hierbas, |a retirada mecéanica
de las raices secas y el uso de plantas parasitas, para el control de la
eutrofizacion,

3.3.- AGUAS SUBTERRANEAS

Las alternativas sobre el nivel freatico y posibles acuiferos no alcanzan

valores relevantes, con [0 que no se propone ninguna medida, ni a nivel optativo.
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4.- PROPUESTAS SOBRE LA GEOLOGIA

4.1.- GEA

CONCLUSIONES DE LAS ACTUACION A DESARROLLAR PARA PROTECCION
DE LA GEA

a) Vertederos:

Se desarrollarén y ubicaran segun indique la Direccidn de Obra, dando prioridad
a aquellas hondonadas préximas a la obra.

b) Excavaciones de canteras v tierras de préstamos:

Proyecto de restauracién segun sean las caracteristicas de la zona en que se

efectua. .
¢) Desmontes;
1.- TALUDES EN ROCA
- Bermas con plantaciones

2.- TALUDES EN TIERRA

a) Evacuacion del agua de superficie:
- Encachados de piedra.

- Gaviones.
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b) Estabilizacion vegetal
- Plantas lignificadas en empedrados o encachados de proteccidon previos.
- (Gaviones vegetales alternadas.
- Lechos de esquejes de plantas.

De todas las medidas, en este estudio de impacto ambiental se elegiran las

que deterioren menos el paisaje.

d) Instalaciones en obra:

Se ubicaran en aquellas zonas que indique la direccion de obra, pero que

.exigan un minimo de explanacion.
4.2.-EDAFOLOGIA

Las propuestas a desarrollar en este sentido se encuentran intimamente

relacionadas con lo expuesto para la gea.
Estas propuestas se desarroliaran en base a lo siguiente:
- Medidas a preservar la
estabilidad del terreno ... Son de aplicacion todas las expuestas
en el apartado anterior con relacion a

la gea.

- Medidas a preservar la
potencialidad agraria ....... No se vé necesario
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5.- PROPUESTAS SOBRE FLORA Y FAUNA

5.1.- PROPUESTAS SOBRE LA VEGETACION

*

Propuestas generales

A -

Forma de desarroilar las repoblaciones forestales

Se realizardn con vegetacion autéctona e introduciendo vegetacién
foranea. Se utilizaran principalmente robles y vegetacion de ribera en
donde se hayan desarrollado éstos y en segln que casos coniferas
colonizadoras.

Operaciones previas a la siembra y plantaciones

a) Escarificado y remocion del terreno para romper la capa exterior del

terreno y preparar un lecho de siembra adecuada.

b) Refino y limpieza del terreno antes de iniciar cualquier operacion de
siembra o plantacion.

c) Aportacion y extendido de tierra vegetal en zonas de obras de fabrica.
Igualmente en hoyos de plantaciones y como aporte para facilitar la

reinstauracién de la vegetacion.

d) Operaciones de siembra y plantaciones.
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e) Durante |a explotacién del embalse, se controtaran las oscilaciones de
nivel, de forma que sean lentas en funcién de las aportaciones.

179



5.2.- PROPUESTAS SOBRE LA FAUNA

Se procurard que las actividades de mayor agresividad como puede ser
voladuras y grandes movimientos de tierras, se realicen en épocas que no coincidan
con la maxima vulnerabilidad de las especies animales, esto es, durante los

periodos de celo y cria que suelen coincidir con la primavera y el verano.

l.as labores de eliminacion de la vegetacion deben realizarse en las
superficies estrictamente necesarias, y llevarse a cabo durante un perfodo que no
coincida con el de la reproduccion de la mayoria de las especies en (primavera-

verano).

En relacién con la afeccidn a la fauna y la ocupacion del suelo, los individuos
adultos, debido a su movilidad, podran abandonar la zona e instaiarse en otros
habitats similares, pero si en esos momentos tienen alguna puesta, ésta no podréa
ser evacuada del lugar, con lo cual las consecuencias seran fatales, por lo que debe

considerarse su realizacidn fuera de épocas de cria.

Esta zona resulta de sumo interés desde el punto de vista ecoldgico:
- Puede ser foco de asentamiento de numerosas especies, 10 que esta favorecido

por su relativo aislamiento.
- Se encuentra en un lugar privilegiado por la proximidad de cursos de agua.

Adecuada estructuracion de la zona de embalse, favoreciendo la nidificacién
de numerosas aves acudticas, tipicas de zonas humedas (garzas, garcillas,
ciguefias, aguiluchos, fochas, patos), a la vez que serviria como zona de
asentamiento o descanso en sus migraciones. Serestauraran fundamentalmente las

isletas que queden en el interior del embaise.
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Medidas compensatorias para la pérdida del habitat de las nutrias y otras
especies acuaticas, encaminadas a restaurar y completar los estratos arbéreos y/o
arbustivos de las zonas situadas agua arriba del embalse, regeneracion de sotos

perdidos, etc.

Se realizara un estudio preciso para evaluar y proponer los caudales ecoldgicos,
de forma que no se interfiera en el desarrolio bioldgico de la fauna y la fiora, y que
sea adecuado con los objetivos de abastecimiento a la Comarca del Salnés.
Teniendo en cuenta las directrices del Plan Hidroldgico de Galicia-Costa se toma
y hasta hasta entoces se considerard como caudal ecologico el 10 % del caudal

medio anual (1 m’/s).
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6.- PROPUESTAS SOBRE EL MEDIO SOCIQECONOMICO

6.1.- POBLACION

Revertir a los propietarios aquellas tierras que no se inundaran durante las

crecidas de la cuenca.

6.2.- CALIDAD DE VIDA

- Reponer y enlazar los viales existentes durante y después de la obra.

- Durante la construccion, se protegera a la poblacién de la zona del polvo con

barreras vegetativas.
- Reconstruccion de la area recreativa afectada y creacidn de una nueva.
6.3.- ECONOMIA )
No se propone nada al respecto.

6.4.- RECREO ACTIVO Y PASIVO

- Reconstruccion de la area recreativa afectada y creacién de una nueva,
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7.- PROPUESTAS SOBRE EL MEDIO CULTURAL

No se ha detectado incidencia directa sobre la arquitectura o la arqueologia
en el érea de actuacién de las obras, de encontrarse, se paralizara la obra hasta

tener un dictamen de los expertos en la materia que permitan continuar.
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8.- PROPUESTAS SOBRE EL PAISAJE

8.1.- OBJETIVOS ESTETICOS Y DE SEGURIDAD A DESARROLLAR EN LAS
PLANTACIONES Y SIEMBRAS DE RESTAURACION DEL PAISAJE

1.- Paraunamayor integracion en el paisaje, se reforzara la vegetacion existente.
2.- La nueva vegetacion se elegira de acuerdo con las zonas eliminadas

3.- Enmascaramiento de obras de fabrica.

4.- Para estabilidad de los taludes, contra I erosion

5.- | Para mejora paisajistica, repoblar con vegetacidon autoctona.

6.- Para conseguir un equilibrio ,de masas vegsetales, distribuyéndolas

escalonadamente.
/.- Para completar y enlazar las diferentes zonas vegetales existentes.

8.- Para ruptura de la monotonia en zonas desoladas.

NORMAS A TENER EN CUENTA AL DESARROLLAR LAS PROPUESTAS
a) Realizar el menor nimero posible de movimientos de tierra.

b) Restituir el caracter de {a zona.
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c) Cerrar con plantaciones las oberturas creadas en las zonas de matorral denso.
d) Mantener los arboles existentes maximos posibles.

NORMAS PAISAJISTICAS

a) Aportar especies arbéreas a las zonas vacias.

b} Estudiar nuevas visuales.

c) Controlar arboles en el centro de los taludes de gran dimension.

d) Rellenar hondonadas o huecos de taludes con tierraé y posterior vegetacion

arborea y arbustiva, asi como recrecer monticulos para reforzar el paisaje, con

posteriores piantaciones.
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SOLUCIONES ESPECIFICAS PARA CADA UNA DE LAS PROPUESTAS

.- RECUPERACION PAISAJE HUMANIZADO

Recuperacién paisaje de uso agricola, previa preparacion del terreno y
defensas para creacién de bancales.

I .- RECUPERACION PAISAJE NATURAL

a) Recuperacion paisaje en desmonte (en roca) en carreteras de acceso,

con vegetacion local

b) Recuperaciéon paisaje en terrapién,igual que la anterior propuesta.

.- PROCESO DE OCULTACION Y FOCALIZACION

a) Creacién de barreras arbdreas o arbustivas a base de coniferas,

encina y matorrales para ocultar obra de hormigdn e instalaciones.

b) Repoblacidn de vegetacion en puntos determinados de los bordes que
mejoren la calidad visual.
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[V .- RECUPERACION PAISAJE POR DETERIORO DE OBRAS DERIVADAS
POR LA CONSTRUCCION DE UNA PRESA

a) Los terrenos excavados para obtencion de sabrego o roca se taparan
posteriormente con tierra y se repoblaran previo Plan de Restauracion,

creando barreras de vegetacion si es necesario.

by Las zonas de desecho de tierra, se ubicaran en donde se indique como
jugar mas adecuado por la direccién de Obra preferiblemente en

hondonadas.

c) Los accesos a la obra se desarrollardn previa indicacion de la Direccidn

Técnica.

d) Las instalaciones de obra se eliminaran, con posterior remocién del

terreno y repoblacidn
V .- PROTECCION DE ESTABILIDAD Y EROSION EN TALUDES
a) TALUDES EN ROCA (DESMONTE)
1) Plantaciones, previa formacién de bermas
b) TALUDES EN TIERRA (DESMONTE)
1) Plantas lignificadas (arbustos y &rboles) en bermas o escalones del
terreno.

2) . Barreras vegetales alternadas si existen grandes puntos de vista

hacia el desmonte.
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NQOTA.- Las propuestas expuestas son las que se han seleccionado de todas las
posibles, tal como se expuso en el apartado "Propuestas sobre la
geologia", y que a la vez no sélo no impactan el paisaje, sino que sirven

. para restaurarto. También se da el caso que de las soluciones expuestas,
alli, no todas son las indicadas al tipo de terreno existente.

Vi .- PROTECCION DE LA CALIDAD DEL MEDIO BIOLOGICO
Flora (preparar el te_rreno para la regeneracién vegetal)

a) Escarificado y remocién del terreno para preparar un lecho de siembra

adecuado en las cabeceras de los taludes, de carretera de acceso.

b) Aportacién y extendido de tierra vegetal en zonas de grandes obras de
fabrica.

Fauna (proteccién de los habitats existentes)

d) Desarrolio de un estudio bioecoldgico del rio para determinar los
caudales ecoldgicos.

e) Mantenimiento del caudal ecoldgico, hasta otras disposiciones se

propone como caudal ecolégico el 10% del caudal medio anual;
aproximadamente 1 m?/s.
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GILANCIA A

PROGRAMA DE Vi




1.- INTRODUCCION
2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LA OBRA
2.1.- MEDIDAS A EXIGIR EN LA EJECUCION DE LA OBRA

2.2.- MEDIDAS A DESARROLLAR UNA VEZ FINALIZADA LA OBRA

3.- MEDIDAS A DESARROLLAR DURANTE LA EXPLOTACION DEL EMBAL-
SE

4.- NIVELES DE CONTROL



1.- INTRODUCCION

Se desarrolla este Programa de Vigilancia Ambiental, en el sentido de
organizar el seguimiento de tas medidas correctoras y preventivas de la presa de
Caldas de Reis (Pontevedra).

Los temas a tener en cuenta seréan:

a) Durante la ejecucién de las obra

- Calidad fisico-quimica del agua.

- Emision de polvo.

- Ubicacion de las instalaciones de obra.

- Tréfico de maquinaria.

- Vertederos.

- Restauracion en zonas de préstamo (acopio de tierra vegetal, remodelado
de superficies, tipo de vegetacién a plantar).

b) Durante la fase de explotacion del embalse, una vez ejecutada la obra

- Calidad del agua.

- Caudales ecologicos.

- Estabilidad de taludes.

- Fluctuacion del embalise:
. Ciclos
. Caudales
. Sedimentacion

- Seguimiento de las plantaciones efectuadas.
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2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LA OBRA

2.1.- MEDIDAS RECOMENDADADAS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

A)

B)

Durante la ejecucién de la obra, se prevera 6 exigira:

Al inicio de las obras, el Plan de Desmantelamiento, que el contratista

presentara incluyendo la restauracion morfologica del terreno asi como su

posterior revegetacion.

Las zonas que sean deterioradas se someteran posteriormente a un

" tratamiento de replantacion, previa limpieza y preparacion del terreno.

Someter a previa autorizacion los caminos de accesos a la obra y de
circulacion exclusiva para la maquinaria.

Los caminos se mantendran con su firme adecuado, reduciendo al minimo la
produccién de polve. Su trazado se desarrollard salvando al maximo la

vegetacidn existente.

No se eliminaré la vegetacion circundante o del entorno al vaso del embalse.
No se crearan vertederos de tierras de desecho o escombros procedentes de
la obra en el entorno de la zona afectada, ni en aquelias zonas sometidas a

proteccién.

Los movimientos de tierras seran solo los imprescindibles para la construccién

de la presa, caminos y obras adyacentes.
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E)

G)

H)

{ a Direccion de Obra ejercera un controi de ubicacion y caracteristicas de los

vertederos durante toda la obra.

Se evitaran verter aceites o grasas asi como cualquier otro producto
procedente de la maquinaria, tanto en el cauce como en [os arroyos que
vierten al mismo. Segun esto se comprobaran los niveles de materias en
suspension y los posibles vertidos de aceites y grasas, en las aguas del ro
viboras. Se desarrollara un Controt continuado de la calidad del agua.

Si se instalan tanto plantas de hormigonado como de dridos, se ubicaran previa
consulta con la C.P.T.O.P.e v. y con posterior eliminacién y proceso de

repobiacion a cargo det Contratista.

Se someteran iguaimente al citado proceso las zonas de movimiento de la
magquinaria y de ubicacién de las oficinas y casetas de obra, gligiendo
preferentemente el vaso del embalse para asentamiento de todo elio.

Durante la Qbra se protegera la vegetacion préxima a la misma evitando:

Desprendimiento de tierras.

Formacion de zanjas.

Acumulacién de materiales. Los depésitos provisionales formados seran
eliminados al finalizar las Obras.

Hogueras con riesgo de incendio.

Se evitara apisonar el suelo agricola con vehiculos pesados.

La tierra vegetal sobrante se extenderd en zonas a revegetar, previo Plan
de Recogida y Acopio para su posterior utilizacion.

Se evitara la eliminacion de la vegetacién existente en el entorno del

embalse, dado que su pérdida supondria el enturbamiento de las aguas, asi
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como el inicio de procesos erosivos que ademés del impacto paisajistico

darian lugar a una limitacién importante en la vida util del embalse.

)  Se protegera a la poblacione proxima, dei polvo, del ruido y de las vibraciones.
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2.2.- MEDIDAS A DESARROLLAR UNA VEZ FINALIZADA LA OBRA

A)

B)

C)

D)

F)

Se repondran al final de ia obra todos aguellos caminos existentes que hayan
quedado deteriorados.

Redaccién de un Informe por parte del equipo de Inspeccién, del estado en
que ha quedado la zona, basado en el Estudio de Impacto Ambiental realizado.

Por parte de este equipo de Inspeccion, se definiran las medidas y operaciones
de mantenimiento y control de la vegetacidon instaurada, en cuanto a la

limpieza, podas, riegos, etc.

Se desarrollara igualmente, un estudio de previsiones para la debida reposicion
de plantaciones fallidas, asi como la fijacién de las épocas mas indicadas para
llevar a efecto las plantaciones.

.

Finalizada la obra se dejaran en buen estado los caminos de reposicién de los

afectados por esta obra, segun figura en el proyecto de la misma.

Retirada de las instalaciones de obra, con total limpieza de las zonas

afectadas.

Fijacion del plazo correspondiente para la ejecucién de todo lo citado.

Fijacion de las penalizaciones correspondientes por el incumplimiento de todo

lo expuesto.
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3.- MEDIDAS A DESARROLLAR DURANTE I?,A EXPLOTACION DEL EMBALSE
L as medidas a desarroliar durante la explotacion del embalse seréan:

A) Control de la calidad del agua dei embaise.

B) Labor de seguimiento en los procesos de revegetacion y estabilidad de taludes,

comprobando su situacion detectando las plantaciones fallidas asi como los

posibles procesos erosivos producidos.
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4.- NIVELES DE CONTROL

A) Fase de construccion

- Calidad fisico-quimica del agua

Debido a que en el proyecto y en las medidas correctoras no se contempla
el desvio de ias aguas durante las obras, se deberia realizar un control de la calidad
del agua, sobre todo en referencia a los parametros que pueden ser afectados, esto
es, materia en suspension y vertido de aceites y grasas, debidos a la presencia de

maquinaria.

Los niveles maximos aconsejados son:

- Materia en suspension: 1.500 mg/l.
- Aceites y grasas: 20 mg/L.

- Emision de polvo

Durante las operaciones de excavacion, construccion, transporte y vertido
de los materiales, se generaran grandes cantidades de particuias en suspension en
el aire. Es aconsejable que los niveles de particulas en suspensidn en el aire no

superen la cantidad de 75 ugr/m’.

- Ubicacion de las instalaciones de obra

Se vigilard que las instalaciones de obra se ubiquen en fos puntos
adecuados, en la zona ocupada por el vaso tal y como recomienda el citado Estudio

de impacto Ambiental, y que sus actividades sean las indicadas.
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- Trafico de maquinaria

Del mismo modo, se ejercera un control sobre las zonas de transito de la
magquinaria, teniendo especial cuidado en que no circule sobre las zonas de acopio
de tierra vegetal y, en general, manteniéndose en los caminos de obra y puntos de

construccion.

-  Escombros y vertidos

Se respetaran las ubicaciones de los vertederos de materiales desechados.
En las operaciones de vertido se aseguraran los niveles de compactacion y la
inclinacion de los taludes adecuados para el mantenimiento de su estabilidad. Mere-
ceré un especial cuidado la vigilancia de vertidos de residuos sdlidos y liquidos
como pudieran ser aceites, grasas, combustibles, materiales de construccion, etc.

- Plan de Restauracion

Para que sea 6ptimo el resultado de las labores de restauracion de los

terrenos afectados, se realizara un control estricto de las diversas etapas:

Se realizara un seguimiento del estado de la tierra vegetal acopiada, asegurando

su adecuado mantenimiento mediante abonado, siembra y riegos.

Se controlara el material vegetal suministrado en cuanto a especies, procedencia
y estado de ias plantas y semillas.

Se llevara a cabo un control de las operaciones:

Extendido de tierra vegetal: espesor adecuado y de forma homogénea.
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Preparacion del terreno: laboreo, abonado y ahoyado.

L.abores de siembra y plantacidén: se efectuaran en los lugares y con las
densidades indicadas, y de forma que no deteriore el material ni se
perjudique su desarrollo futuro.

B) Fase de terminacion de ia obra

- Estabilidad de taludes

Tras la conclusion de las obras y la conformacion final de los taludes, es
decir, paramentos de la presa y dique, canteras y vertederos, se realizaran ios
opo{’tunos controles, segun especifiquen las normativas al respecto, scbre la esta-
bilidad de los mismos. Se prestara especial atencion a la capa de tierra vegetal
extendida en la superficie y que presentara el menor nivel de cohesién hasta que
sea estabilizada por la vegetacién implantada.

C) Fase de explotacién

- Calidad del agua

Dada la posible utilizacién del agua embalsada destinada principaimente al
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, se realizara una vigilancia de calidad del
agua dentro de las exigencias de este uso:

Temperatura: maximo 15° C.

pH: 7 - 8.5.

Conductividad: maximo 700 pS/cm.
Materia en suspension: maximo 750 mg/.
Oxigeno disuelto: minima 5 mg/t.
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DBO: maximo 3 mg/l.

Cloruros: 250 mgi.

Sulfatos: maximo 250 mg/l.
Nitratos: méaximoe 50 mg/l.
Fosfatos: maximo § mg/l P,O.
Hidrocarburos: maximo 0.2 mgh.

Analisis bacterioldgico: Ausencia.

- Funcionamiento del embalse

Se efectuarad el oportuno seguimiento de la explotacidén del embalse,

prestando atencién a los siguientes elementos principalmente:

CICLOS: Los ciclos de llenado y vaciado del embaise deben ser acordes con la
aportacion de agua y su utilizacién, de modo que el nivel de lienado sea el
maximo posible en cada momento.

CAUDALES: Se realizaran aforos diarios de los caudales de entrada y salida de
modo que se mantenga un control fiable de los planes de abastecimiento y, en

general, de los recursos hidraulicos disponibles.

SEDIMENTOS: Los controles batimétricos debenrealizarse periddicamente para
seguir ia evolucion del proceso de colmatacion del vaso y poder prever las
oportunas medidas en caso de anomalias (protecciones contra erosion, limpieza
de fondos, etc.).
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. Sequimiento de los terrenos revegetados

Se realizara una vigilancia sobre las superficies revegetadas con el objeto

de asegurar su 6ptima evolucion.

SUPERFICIES SEMBRADAS DE HERBACEAS: Se prestard atencion a las
posibles calvas y a eventuales grietas en el terreno por deslizamiento de la capa
superficial, procediendo a la siembra de estos puntos.

SUPERFICIES PLANTADAS CON ESPECIES ARBUSTIVAS Y ARBOREAS: Se
realizara un seguimiento de los individuos plantados, tanto en caso de muerte,
como marchitez, crecimiento defectuoso 0 ataques de plagas o enfermedades.
Se procedera a la oportuna reposicion de marras a los 6 y a los 12 meses de

la plantacion.

Y

En todos los casos se seguird un Plan de Riegos, teniendo en cuenta las
necesidades hidricas, que deberd preverse en el Proyecto de Restauracion

correspondiente.
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1.- PLANO DE SITUACION

2.- RED DE DRENAJE

3.- PLANO DE VEGETACION DEL ENTORNO
4.- PLANO MORFOLOGICO DEL ENOTRNO
5.- PROPUESTAS





