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1. INTRODUCION

Na sociedade desenvolvida a partir da revolucion industrial, a presién das actividades
antropoxénicas sobre o ambito natural tivo un crecemento continuado, en moitos
casos da man do crecemento demografico. Esta presidn maniféstase nos impactos
sobre o medio, resultado das actividades humanas necesarias para cubrir unha
demanda crecente de bens e servizos.

7

Un dos principais impactos desta sociedade industrializada € consecuencia da
xeracion de residuos, debido principalmente a dous motivos: por un lado, a potencial
perigosidade para os ecosistemas e a salde humana dalguns destes residuos, que en
Moitos casos contefien substancias contaminantes que han de ser debidamente
xestionadas. Por outro lado, a xeracion de residuos require grandes superficies para a
slla axeitada xestion, que ademais, co obxectivo de reducir os custos de
desprazamento, adoitan ser necesarias en aqueles lugares onde a presion territorial é
maior, isto é, nas proximidades dos grandes centros urbanos e industriais.

Nas ultimas décadas, o problema do incremento do volume de xeracion de residuos foi
gafiando importancia na axenda politica nacional e rexional. Co obxectivo de cambiar
esta tendencia ascendente en Galicia, tomaronse iniciativas destinadas a desacoplar o
crecemento econémico e demogréfico da xeracion de residuos, como son o Plan de
xestion de residuos industriais e solos contaminados, a Estratexia galega de xestion
de residuos, o Plan de xestion de residuos agrarios, o Programa de xestion de
residuos de construcion e demolicion asi como o Plan de xestion de residuos urbanos
de Galicia. Os dous primeiros documentos foron, durante anos, o marco de referencia
da xestion de residuos industriais en Galicia, e ainda que se fixeron progresos
importantes resultado das lifias de actuacion marcadas por eles, faise necesario dar
un paso mais ala na creaciéon de medidas especificas que axuden a reducir a xeraciéon
de residuos.

A producién e posterior xestion dos residuos industriais presentan impactos negativos
sobre 0 medio, tanto polo seu volume, como polo seu potencial de conter substancias
téxicas e perigosas.

Neste contexto, o presente Programa de prevencion de residuos industriais de Galicia
desefiouse para pofier a énfase no que se cofiece como soluciéns a principio de lifia
para a xeracion de residuos, orientadas a abordar o problema na sta orixe, mediante a
minimizacion da sua xeracion, seguindo a xerarquia marcada pola Directiva marco de
residuos.

PROGRAMA DE PREVENCION DE RESIDUOS INDUSTRIAIS DE GALICIA 2013-2016 1



1.1 ANTECEDENTES

A Directiva 2008/98/CE do Parlamento Europeo e do Consello, do 19 de novembro de
2008, sobre os residuos e pola que se derrogan determinadas directivas, foi trasposta
4 lexislacion espafiola a través da Lei 22/2011, do 28 de xullo, de residuos e solos
contaminados. Indicase no artigo 15 desta lei que "As administracions publicas, nos
seus respectivos &mbitos competencias, aprobaran antes do 12 de decembro de 2013,
programas de prevencién de residuos nos que se establecerdn os obxectivos de
prevencién, de reducién da cantidade de residuos xerados e de reducion da cantidade
de substancias perigosas ou contaminantes, describiranse as medidas de prevencion
existentes e avaliarase a utilidade dos exemplos de medidas que se indican no anexo
IV ou outras medidas axeitadas. Estas medidas encamifiaranse a lograr a reducion do
peso dos residuos producidos en 2020 nun 10% con respecto aos xerados en 2010. A
finalidade dos devanditos obxectivos e medidas sera romper o vinculo entre o
crecemento econdmico e os impactos sobre a salde humana e o medio asociados &
xeracion de residuos".

No caso particular dos residuos industriais, en 1995 aprobouse o primeiro Plan de
xestién de residuos industriais e solos contaminados, que foi actualizado e revisado en
1999. Este plan realiza un diagnéstico da situacién dos residuos industriais, inclue
inventarios de residuos perigosos e non perigosos, e establece os seguintes
programas concretos de actuacién para o periodo 2000-2006:

— Reducion.

— Xestidn de residuos perigosos, non perigosos, outras infraestruturas necesarias
e solos contaminados.

— Desenvolvemento normativo.

— Inspeccién e control.

— Xestion da informacion.

— Investigacién e desenvolvemento.
— Formacion.

— Emprego.

— Comunicacion.

— Seguimento e revision do plan.

Neste contexto, a Xunta de Galicia elabora o Programa de prevencién de residuos
industriais de Galicia, o cal inclie a actualizacién do inventario de residuos industriais.
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1.2 OBXECTIVOS E AMBITO DE APLICACION DO PROGRAMA

Os obxectivos xerais do Programa de prevencién de residuos industriais de Galicia
son os seguintes:

1.

Obtencion e andlise de datos representativos relativos & xeracion e xestion de
residuos industriais en Galicia.

Priorizacion dos fluxos de residuos industriais de Galicia en canto ao seu
volume e perigosidade.

Proposta de medidas sectoriais e por tipo de residuo destinadas a reducir a
xeracion e/ou a perigosidade dos fluxos de residuos prioritarios e
establecemento de obxectivos cuantitativos de reducion.

Establecemento de medidas transversais e obxectivos cualitativos para o resto
de sectores e residuos industriais.

Establecemento da sistematica para 0 seu seguimento e revision, incluida a
definicién de indicadores.

Desenvolvemento de mecanismos para a sensibilizacibn e concienciacion
acerca do programa.

O ambito de aplicaciéon do programa abrangue os residuos industriais, de acordo coa
definicion dada pola Lei 10/2008, do 3 de novembro, de residuos de Galicia pola que
se inclien aqueles residuos que, sendo ou non perigosos, se xeran nun proceso de
fabricacion, transformacion, utilizacion, consumo, limpeza ou mantemento dunha
instalacion ou actividade industrial e dos cales os que os producen ou posuen tefien
vontade de desprenderse. Da mesma forma, de acordo co seu dmbito de aplicaciéon
excliense certas tipoloxias de residuos, entre outros, os residuos procedentes de
actividades extractivas.

Neste contexto, debido & orixe propiamente non industrial dalguns fluxos de residuos,
establecéronse as seguintes excepcidns xerais:

Os residuos (cinzas principalmente) producidos pola planta de valorizacion
enerxética de RU de SOGAMA.

Os vehiculos ao final da suta vida util, por tratarse dun fluxo de residuos moi
voluminoso que desvirtuaria a andlise deste tipo de residuos e ademais, polas
dificultades que tefien os centros de despezamento de vehiculos para incidir na
minimizacion desta tipoloxia de residuos.

O marco temporal do Programa de prevencion de residuos industriais de Galicia
establécese inicialmente para un periodo de catro anos (2013 - 2016).
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2. MARCO LEGAL

2.1 AMBITO DA COMUNIDADE EUROPEA

A Estratexia tematica sobre prevencion e reciclaxe de residuos (COM (2005) 666)
reafirma os obxectivos da politica de residuos da Unién Europea que son, en primeiro
lugar, a prevencion e, en segundo lugar, a reutilizacion, a reciclaxe e a recuperacion
para reducir o impacto ambiental.

Para conseguir estes obxectivos a estratexia propén, por un lado, modernizar o marco
lexislativo vixente, introducindo na politica de residuos a analise do ciclo de vida e, por
outro, aclarar, simplificar e normalizar a politica de residuos da Union Europea.

Entre as medidas destinadas a promover a prevencion da xeraciéon de residuos, a sta
reciclaxe e a sUa reutilizacién, de forma que se reduza o impacto acumulado no ciclo
de vida dos recursos destacan as seguintes:

- Alintroducién do concepto de ciclo de vida na politica de residuos.

- O fomento de politicas méais ambiciosas en materia de prevencion de residuos; en
concreto, a determinacion das obrigas dos Estados membros con respecto ao
establecemento de programas de prevencion.

- O aumento dos cofiecementos e da informacion necesaria para apoiar o
desenvolvemento da politica de prevencién de residuos.

- O desenvolvemento dunha normativa de referencia comun para a reciclaxe.
- Unha coidada reelaboracion da politica de reciclaxe.

A Directiva 2008/98/CE do Parlamento Europeo e do Consello, do 19 de novembro de
2008, relativa aos residuos establece medidas destinadas a protexer o medio e a
saude humana mediante a prevencion ou a reducion dos impactos negativos da
xeracion e xestiéon de residuos, a reducién dos impactos globais do uso dos recursos e
a mellora da eficacia deste uso.

Entre as novidades introducidas por esta directiva e que son aplicables ao presente
programa de prevenciéon destacan:

- A orde de prioridades na lexislaciobn e as politicas de prevencion e xestion de
residuos € a seguinte: prevencion, preparacion para a reutilizacion, reciclaxe
(incluida a compostaxe), outro tipo de valorizacion, por exemplo, a valorizacion

enerxeética e, por ultimo, a eliminacion.

- Créase a obriga de establecer programas de prevencion dentro da planificacion
dos residuos que incorporen obxectivos cuantificados e indicadores para o seu
control, asi como a descricién das medidas existentes e a avaliacion da utilizacién
das medidas indicadas na propia directiva ou outros. A finalidade dos obxectivos e
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medidas é romper o vinculo entre crecemento econdmico e o crecemento da
xeracion de residuos.

- Establécense unhas porcentaxes obxectivo para a actividade de preparacion para
a reutilizaciéon e a reciclaxe (incluida a compostaxe) do 50% en peso dos residuos
domeésticos e 0 70% polos residuos procedentes da construcion para o ano 2020.

2.2 AMBITO ESTATAL

Normativa basica

No ambito estatal, a Lei 22/2011, do 28 de xullo, de residuos e solos contaminados
determina a orde na xerarquia de xestion de residuos pola que a prevencion é a via de
xestién prioritaria. Asi mesmo, a lei prevé que as comunidades autbnomas elaboren os
plans autonémicos de xestién de residuos que conteran unha andlise actualizada da
situacion da xestion de residuos, asi como unha exposicion das medidas para facilitar
a reutilizacion, a reciclaxe, a valorizacion e a eliminacion dos residuos establecendo
obxectivos de prevencién, preparacion para a reutilizacién, reciclaxe, valorizacion e
eliminacion.

Nesta mesma lifia, a Lei 11/1997, do 24 de abril, de envases e residuos de envases e
0 Real decreto 782/1998, do 30 de abril (modificado polo Real decreto 252/2006, do 3
de marzo) que a desenvolve, prevén que a Administraciéon xeral do Estado e as
comunidades auténomas, logo de consulta cos axentes econdémicos, adopten as
medidas oportunas, especialmente relativas ao desefio e proceso de fabricacién dos
envases, coa finalidade de minimizar e previr en orixe a producion de residuos de
envases. Asi mesmo, establécese que os responsables da posta no mercado de
produtos envasados ou de envases industriais ou comerciais, en caso de superar
determinados limites, estean obrigados a elaborar plans empresariais de prevencion
para minimizar e previr en orixe a producion e a nocividade dos residuos de envases
que se xeren.

No caso particular dos residuos perigosos, o Real decreto 952/1997, do 20 de xufio,
polo que se modifica 0 Regulamento para a execucion da Lei 20/1986, do 14 de maio,
béasica de residuos téxicos e perigosos, aprobado mediante Real decreto 833/1988, do
20 de xullo, establece que, cunha periodicidade de catro anos, os produtores de
residuos toxicos e perigosos deberdn elaborar e remitirlle & comunidade auténoma
correspondente un estudo de minimizacién dos ditos residuos por unidade producida e
comprométense a reducir a producion de residuos toxicos e perigosos, na medida das

suas posibilidades.

Outra normativa xeral relacionada coa prevencion é a Lei 16/2002, do 1 de xullo de
prevencion e control integrados da contaminacioén e o Real decreto 509/2007, do 20
de abiril, polo que se aproba o regulamento para o seu desenvolvemento e execucion
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que regulan as condiciéns que se deben satisfacer polas actividades de maior impacto
ambiental, integrando os distintos permisos nun Unico documento denominado
autorizacion ambiental integrada.

Finalmente, a Orde MAM/304/2002, do 8 de febreiro, publica as operaciéns de
valorizacion e eliminacion de residuos e a lista europea de residuos.

Normativa sobre residuos especificos

A maioria destas disposicibns non establecen obxectivos concretos de prevencién
ainda que as administracibns competentes deben promovela. Estas disposicions
fundaméntanse no principio de "quen contamina paga", concrétanse no de
responsabilidade do produtor, e imputan os gastos derivados da xestion dos residuos
nos fabricantes ou responsables da sUa posta no mercado.

As principais disposiciéns legais existentes sobre fluxos de residuos especificos
enumeéranse a continuacion:

Real decreto 106/2008, do 1 de febreiro, sobre pilas e acumuladores e a xestién
ambiental dos seus residuos (modificado polo Real decreto 943/2010).

Real decreto 208/2005, do 25 de febreiro, sobre aparatos eléctricos e electronicos
e a xestidn dos seus residuos.

Real decreto 105/2008, do 1 de febreiro, polo que se regula a producion e xestiéon
dos residuos de construcién e demolicion.

Real decreto 1383/2002, do 20 de decembro sobre xestién de vehiculos ao final da
sUa vida util.
Real decreto 1378/1999, do 27 de agosto, polo que se establecen medidas para a

eliminacion e xestién dos PCB, PCT e aparatos que os contefian (modificado polo
Real decreto 228/2006, do 24 de febreiro).

Real decreto 679/2006, do 2 de xufio, polo que se regula a xestion dos aceites
industriais usados. Derroga a Orde do 28/2/1989.

Real decreto 1310/1990, do 29 de outubro, polo que se regula a utilizacion dos
lodos de depuracion no sector agrario.

Real decreto 108/1991, do 1 de febreiro sobre prevencion e reducion da
contaminacion do medio producida polo amianto.

Real decreto 1619/2005, do 30 de decembro, sobre a xestion de pneuméticos fora
de uso.
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Plans e programas

O Plan nacional integral de residuos 2008-2015 foi aprobado polo Acordo do Consello
de Ministros do dia 26 de decembro de 2008. Esta constituido por diferentes capitulos
dedicados aos diferentes tipos de residuos que inclien os principais obxectivos e
actuaciéns que se van desenvolver nos proximos anos en cada unha das seguintes
materias:

e Residuos urbanos de orixe domiciliaria.
e Residuos perigosos.

e Vehiculos fora de uso.

e Pneumaticos féra de uso.

e Pilas e acumuladores.

e Residuos de aparatos eléctricos e electronicos.
e Residuos que contefien PCB e PCT.

e Residuos de construcion e demolicion.
e Lodos de depuradoras.

e Solos contaminados.

e Plasticos de uso agrario.

e Residuos de industrias extractivas.

e Residuos industriais hon perigosos.

No caso particular dos residuos industriais non perigosos e residuos perigosos, a
continuacioén recoéllense as principais medidas dirixidas & prevencion:

- Promocion da implantacion das MTD nos diversos sectores industriais.

- Fomentar a realizacion de estudos tendentes a minimizacién de RP nos procesos
produtivos onde se xeran.

- Establecemento da obriga de plans de prevencion de RP as empresas, en razén
do seu tamafio e cantidade de RP xerados, asi como a inclusién de programas de
formacion de persoal nesta materia.

2.3 AMBITO AUTONOMICO

Normativa béasica

A Lei 10/2008, do 3 de novembro, de residuos de Galicia establece no seu art. 12 que
as administraciéns publicas competentes fomentaran:

a) O uso de tecnoloxias limpas que permitan un maior aforro dos recursos naturais.
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b) O desefio, a fabricacion, a comercializacion e uso de produtos que xeren o menor
impacto ambiental ao longo do seu ciclo de vida, e que permitan a sia mais idénea
valorizacion, prestando especial atencién aos envases compostos.

c) A utilizacion das mellores técnicas dispofiibles para a eliminacion das substancias
perigosas contidas nos residuos destinados a valorizacién ou eliminacion.

d) A adopcién e o cumprimento de medidas de prevencién por parte de quen produza
0s residuos nos termos previstos nesta lei.

e) O desenvolvemento de programas sectoriais de minimizacién de residuos e
emisions.

O Decreto 174/2005, do 9 de xufio, polo que se regula o réxime xuridico da producion
e xestién de residuos e o0 Rexistro xeral de produtores e xestores de residuos de
Galicia (desenvolvido pola Orde do 15 de xufio de 2006) establece, no seu artigo 20, a
obriga de presentar o estudo de minimizacion aos produtores de residuos perigosos e
aos de non perigosos que xeren unha cantidade igual ou superior a mil toneladas ao
ano, asi como a exencion da presentacion deste estudo por parte dos pequenos
produtores de residuos perigosos.

Neste contexto, a Orde do 20 de xullo de 2009 regula os contidos dos estudos de
minimizacion da producion de residuos que deben presentar os produtores de residuos
de Galicia.

Outra normativa relacionada

- Decreto 59/2009, do 26 de febreiro, pola que se regula a rastrexabilidade dos
residuos.

- Orde do 20 de xullo de 2009 pola que se regula a construcién e a xestion dos
vertedoiros no ambito da Comunidade Autbnoma de Galicia.

- Instrucién técnica de residuos ITR/01/08, do 8 de xaneiro de 2008, da Direccién
Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental, referente & elaboracién de solos
(tecnosolos) derivados de residuos.

- Instrucién técnica de residuos ITR/01.0/04, do 2 de xufio de 2005, da Direccién
Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental, referente & xestién de residuos de
elaboraciéon de rochas ornamentais.

- Decreto 156/1995, do 3 de xufio, de inspeccion ambiental.

- Lei 1/1995, do 2 de xaneiro, de proteccion ambiental de Galicia.
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Plans e programas

A Estratexia galega de xestién de residuos da Xunta inclie dentro dos seus
obxectivos o fomento da prevencién e a reducién da xeracién das diversas tipoloxias
de residuos producidos en Galicia.

- A estratexia galega de xestion de residuos comprende tres tipos fundamentais de
residuos (perigosos, inertes e non perigosos) xerados en cinco ambitos: doméstico,
industrial, sanitario, agricultura e construcion.

- Para iso, a estratexia establece en catro plans de xestién especificos: Plan para a
xestion dos residuos soélidos urbanos de Galicia, Plan de xestiobn de residuos
industriais e de solos contaminados de Galicia, Plan de xestion de residuos
sanitarios de Galicia e Plan de xestion de residuos agricolas de Galicia.
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3. SITUACION ACTUAL

3.1 CONTEXTO ECONOMICO

A actividade industrial en Galicia distriblese de forma desigual nas sUas provincias,
sendo A Corufia e Pontevedra as que concentran a maior parte do sector industrial da
comunidade.

A Téboa 1 mostra a distribucién das empresas con sede social en Galicia por provincia
e por grupos de actividade industrial segundo CNAE-2009 para o ano 2010.
Obsérvase que as categorias de alimentacién e bebidas, produtos metalicos e mobles
son as que aglutinan un maior numero de empresas en todas as provincias. Detallase,
asi mesmo, o dato correspondente as empresas dentro da seccion construcion do
CNAE-2009 co fin de caracterizar as actividades xeradoras dos residuos catalogados
dentro do capitulo LER 17 (residuos da construcion e demolicién).

Téboa 1. Empresas con actividade industrial e construcion en Galicia segundo estrutura da CNAE-2009,
por provincia. Ano 2010 (Fonte: IGE).

CNAE-2009 Espafa* A Corufia | Lugo Ourense | Pontevedra Galicia

Alimentacion, bebidas e 63 902 2.987
tabaco (CNAE 10a 12)
Téxtil e confeccién (CNAE 7 826 86 147 463 1.529
13 e 14)
Coiro e calzado (CNAE 15) 0 28 7 10 15 60
Madeira e cortiza (CNAE 6 536 232 290 544 1.608
16)
Papel, artes gréficas e 1 a1 7 902
reproducién de soportes 0 8 8 58 338
gravados (CNAE 17 e 18)
. i .
Coquerias, refino, quimicas 29 79 11 23 75 203

e produtos farmacéuticos
(CNAE 19 a 21)

Manufacturas do caucho e 7 59 15 28 92 201
plastico (CNAE 22)

Produtos minerais non 40 347 133 198 380 1.098
metalicos (CNAE 23)

Producion, 1.2

transformacion e fundicion 10 27 8 14 32 91
de metais (CNAE 24)
Produtos metélicos (CNAE 37 1.009 408 367 969 2790

25)
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CNAE-2009 A Corufia Ourense Pontevedra Galicia

Produtos informéticos,
electronicos, opticos e 22 94 16 22 83 237
eléctricos (CNAE 26 e 27)
Maquinaria e equipos 11 75 39 10 97 232
(CNAE 28)
Material de transporte 18 80 23 26 186 333
(CNAE 29 e 30)
Mobles e outras industrias
manufactureiras (CNAE 31 16 866 246 274 564 1.966
e 32)
Reparacion e instalacion de 23 26 6 399 938
magquinaria e equipamento 4 4 44
(CNAE 33)
Producién de enerxia
eléctrica, gas e vapor 60 173 104 108 88 533
(CNAE 35)
TOTAL INDUSTRIA 352 5.967 1.936 2.226 5.227 15.708
Construcion (CNAE 41 a 43) 825 14.854 4.609 4.977 11.963 37.228
TOTAL CONSTRUCION 825 14.854 4.609 4.977 11.963 37.228

Nota (*): As empresas con sede social "Espafia” inclien aquelas empresas que realizan actividades industriais en
Galicia e que tefien a sUa sede social féra da comunidade.

Non obstante, a informaciéon sobre o nimero de empresas con actividade industrial
non necesariamente coincide coa producion industrial en termos econémicos. Como
se observa na Taboa 2, o sector do material de transporte é o que ten unha maior
contribucién & producion industrial de Galicia en termos econémicos, seguido polo da
alimentacion e bebidas.

Taboa 2. Producién industrial (en miles de euros) en Galicia segundo estrutura da CNAE-2009. Ano 2010

(Fonte: IGE).

Producion

CNAE-2009 industrial (miles
EUR)

Alimentacién, bebidas e tabaco (CNAE 10 a 12) 5.245.146
Téxtil e confecciéon (CNAE 13 e 14) 1.149.978
Coiro e calzado (CNAE 15) 77.145
Madeira e cortiza (CNAE 16) 747.771
Papel, artes gréficas e reproducion de soportes gravados (CNAE 17 e 18) 623.072
Coquerias, refino, quimicas e produtos farmacéuticos (CNAE 19 a 21) 3.124.620
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Producién

CNAE-2009 industrial (miles
EUR)

Manufacturas do caucho e o plastico (CNAE 22) 604.468
Produtos minerais non metalicos (CNAE 23) 813.085
Producién, 1.2 transformacion e fundicidon de metais (CNAE 24) 2.000.906
Produtos metalicos (CNAE 25) 1.254.816
Produtos informaticos, electrénicos, épticos e eléctricos (CNAE 26 e 27) 575.586
Magquinaria e equipos (CNAE 28) 549.569
Material de transporte (CNAE 29 e 30) 7.232.432
Mobles e outras industrias manufactureiras (CNAE 31 e 32) 281.044
Reparacion e instalacién de maquinaria e equipamento (CNAE 33) 1.149.978
Producién de enerxia eléctrica, gas e vapor (CNAE 35) 77.145
Total 25.506.761

3.2 AVALIACION DA SITUACION DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS
EN GALICIA

3.2.1 METODOLOXIA

A metodoloxia desenvolvida para a avaliacién da xeraciéon de residuos industriais en
Galicia levouse a cabo en primeiro termo considerado a informacién achegada polos
produtores de residuos de Galicia para o ano 2010 nas declaraciéns anuais.

As empresas que xeran residuos obrigadas a achegar esta informacién limitanse a:
- Os produtores de residuos perigosos que xeren mais de 10t ao ano.

- Os produtores de residuos non perigosos que xeren mais de 1.000 t ao ano (cando
non tefian a consideracion de residuos domésticos).

Tras analizar os datos, considerouse que o resultado obtido corresponde a unha parte
non suficientemente representativa do total de residuos industriais xerados en Galicia,
polo que se axustou a cantidade de residuos industriais xerados en Galicia a cifra real
considerando, ademais da informacién dos produtores de residuos, os datos contidos
nas memorias anuais de xestores de residuos correspondentes ao ano 2010.

Asi, a xeracion de residuos industriais computouse a partir da informacion achegada
polos produtores e xestores de residuos, considerando os seguintes fluxos de
residuos:

- Datos de entradas de residuos aos xestores de residuos de valorizacién final e
eliminacion (considerado como tratamento finalista), eliminando as entradas de
residuos provenientes de féra de Galicia (A);
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- Datos de saidas de residuos declarados polos produtores de residuos enviados a
xestores de fora de Galicia (B);

- Datos proporcionados polos xestores de residuos de transferencia e
almacenamento (xestores de tratamento intermedio) daqueles residuos que envian
a xestionar féra de Galicia (C); e

- Datos da cantidade de residuos xestionados como materias primas secundarias,
declaradas polos produtores de residuos que as xeran (D).

De acordo co ambito de aplicacion do programa xa mencionado no punto 1.2,
excluironse dos datos de entradas de residuos aos diferentes xestores as seguintes
categorias LER:

- Escouras e cinzas xeradas na planta de valorizacibn enerxética de RU de
SOGAMA recollidas no codigo LER 190112 e 190113 respectivamente, dentro do
grupo LER 1901 (residuos da incineracion ou pirélise de residuos);

- Vehiculos féra de uso, correspondentes aos cédigos 160104 (vehiculos ao final da
sta vida util) e 160106 (vehiculos ao final da sua vida util que non contefian
liguidos nin outros compofientes perigosos).

Ademais, descontaronse aqueles fluxos particulares provenientes da xestion de
residuos domeésticos, correspondentes, en parte ou na sUa totalidade, as seguintes
categorias LER:

- 190805, lodos do tratamento de augas residuais urbanas.
- 200101, papel e cartén.
- 200102, vidro.

En resumo, a metodoloxia seguida para o célculo da xeracién de residuos industriais
maostrase na seguinte Figura 1.
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Figura 1. Esquema metodoldxico para a estimacion da xeracion de residuos industriais en Galicia

3.2.2 TIPOLOXIA DOS RESIDUOS XERADOS

Os resultados do computo dos residuos industriais xerados en Galicia durante o 2010

de acordo coa tipoloxia residuos non perigosos (RNP)/perigosos (RP)*, recéllense na
Téboa 3.

Taboa 3. Xeracion de residuos industriais en Galicia para o ano 2010,
segundo tipoloxia RNP/RP.

TIPOLOXIA DE RESIDUOS ‘ t %

RNP 2.181.325,83 94,70
RP 122.036,73 5,30
TOTAL 2.303.362,56 100%

! Considéranse residuos perigosos de conformidade coa Directiva 91/689/CEE sobre residuos perigosos.
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3.2.3 ANALISE DA XERACION POR SECTORES DE ACTIVIDADE

Para a clasificacion dos residuos segundo sector de actividade considerouse a
clasificacion realizada pola Orde MAM/304/2002, que clasifica en 20 capitulos a Lista
europea de residuos (en diante capitulos LER), de acordo coa fonte que os xera. Asi
pois, estes capitulos estan asociados a diferentes sectores de actividade.

A seguinte Taboa 4 recolle os capitulos da Lista europea de residuos e 0s principais
sectores de actividade de Galicia (de acordo coa estrutura da CNAE-2009) cos que se
relacionan os residuos incluidos en cada un dos capitulos.

Taboa 4. Sectores de actividade que son fonte dos residuos xerados en Galicia segundo a clasificacion
en capitulos da Lista europea de residuos.

SECTORES DE ACTIVIDADE
(SEGUNDO CNAE-2009; SECCIONS/DIVISIONS)

INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Secci6n C):

- Fabricacidn doutros produtos minerais non metalicos
(Divisién 23):
- Corte, talla e acabado da pedra

CAPITULOS LER

01 Residuos da prospeccion, extraccion de
minas e canteiras e tratamentos fisicos e
quimicos de minerais.

02 Residuos da agricultura, horticultura,
acuicultura, silvicultura, caza e pesca;
residuos da preparacion e elaboracion de
alimentos.

INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Seccién C):
- Industria da alimentacién (Divisién 10):
- Elaboracién de produtos carnicos;
- Procesado de pescados, crustaceos e moluscos;
- Fabricacidn de conservas de pescado;
- Fabricacion de aceites e graxas vexetais e animais;
- Preparacion de leite e outros produtos lacteos;

- Fabricacion de produtos para a alimentacidn
animal.

- Fabricacién de bebidas (Division 11).

INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Seccién C):
- Industria da madeira (Divisién 16);

03 Residuos da transformacién da madeira e da
producién de taboleiros e mobles, pasta de
papel, papel e carton. . L

- Industria do papel (Division 17);

- Fabricacion de mobles (Divisién 31).

04

Residuos das industrias do coiro, da pel e
téxtil.

INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Secci6n C):
- Industria do coiro e do calzado (Division 15).

05

Residuos do refino do petréleo, da
purificacién do gas natural e do tratamento
pirolitico do carbon.

INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Seccién C):
- Coquerias e refino de petréleo (Divisidn 19).

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos. | INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Seccion C):
07 Residuos de procesos quimicos organicos. i ArFe.S .g,raﬂcas e reproducion de soportes gravados
(Divisién 18);
08 Residuos da faprjcac_i(?n, formulacion, | _ ndustria quimica (Division 20);
distribucion e utilizacion [FFDU] de

revestimentos [pinturas, vernices e esmaltes
vitreos], adhesivos, seladores e tintas de
impresion.

- Fabricacion de produtos farmacéuticos (Division 21);

- Fabricacidn de produtos de caucho e plasticos
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CAPITULOS LER

SECTORES DE ACTIVIDADE

(SEGUNDO CNAE-2009; SECCIONS/DIVISIONS)
(Divisién 22);

09 Residuos da industria fotogréfica.
Fabricacion de vidro produtos de vidro (Division 23).
INFORMACION E COMUNICACIONS (Seccion J):
- Edicién (Divisidn 58).
10 Residuos de procesos térmicos. INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Seccion C):
- Metalurxia (Division 24):
- Fundicién de metais.
SUMINISTRACION DE ENERXIA ELECTRICA,
GAS VAPOR E AIRE ACONDICIONADO (Seccién
D):
- Producion, transporte distribucion de enerxia
eléctrica (Division 35):
- Producidn de enerxia eléctrica de orixe térmica
convencional.
11 Residuos do tratamento quimico de | INDUSTRIA MANUFACTUREIRA (Seccién C):
superficie e do recubrimento de metais € | _ petalurxia (Division 24):
outros materiais; residuos da hidrometalurxia o )
non férrea. - Fabricacidon de produtos de ferro, aceiro e
. ferroaleacions;
12 R§5|duos d‘? _moldeado e (_10 tratamgnto - Producién de aluminio e outros metais non férreos.
fisico e mecanico de superficie de metais e
plasticos. - Fabricacion de produtos metdlicos, excepto
magquinaria e equipo (Divisidn 25);
- Fabricacion de maquinaria e equipos (Division 26, 27 e
28);
- Fabricacion de vehiculos de motor, remolques e
semirremolques (Division 29);
- Fabricacidn doutro material de transporte (Divisién
30).
13 Residuos de aceites e de combustibles | RESIDUOS TRANSVERSAIS A DIVERSOS
liquidos [excepto os aceites comestibles e os | SECTORES DA ACTIVIDADE INDUSTRIAL.
dos capitulos 05, 12 e 19]
14 Residuos de disolventes, refrixerantes e
propelentes organicos [excepto os dos
capitulos 07 e 08].
15 Residuos de envases; absorbentes, trapos
de limpeza, materiais de filtracion e roupas
de proteccion non especificados noutra
categoria.
16 Residuos non especificados noutro capitulo
da lista.
17 Residuos da construcion e demolicion | CONSTRUCION (Seccion F):

[incluida a terra escavada de zonas

contaminadas].

- Construcidn de edificios (Divisidn 41);
- Enxefieria civil (Divisién 42);

- Demolicion e preparacion de terreos (Division 43).
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. SECTORES DE ACTIVIDADE
CAPITULOS LER

(SEGUNDO CNAE-2009; SECCIONS/DIVISIONS)

18 Residuos de servizos médicos ou | ACTIVIDADES PROFESIONAIS, CIENTIFICAS E
veterinarios ou de investigacion asociada | TECNICAS (Seccion M):
[salvo os residuos de cocifia e de
restaurante non procedentes directamente
da prestacion de coidados sanitarios].

- Actividades veterinarias (Divisidén 75).

ACTIVIDADES SANITARIAS E DE SERVIZOS
SOCIAIS (Seccion Q).

19 Residuos das instalacions para o tratamento | SUBMINISTRACION DE AUGA, ACTIVIDADES DE
de residuos, das plantas externas de | SANEAMIENTO, XESTION DE RESIDUOS E
tratamento de augas residuais e da | DESCONTAMINACION (Seccion E).
preparacion de auga para consumo humano
e de auga para uso industrial.

20 Residuos municipais [residuos domésticos e | RESIDUOS TRANSVERSAIS A DIVERSOS
residuos asimilables procedentes dos | SECTORES DA ACTIVIDADE INDUSTRIAL.
comercios, industrias e institucions],
incluidas as fraccions recollidas
selectivamente.

Residuos industriais

A tdboa 5 recolle as toneladas de residuos industriais xerados en Galicia no ano 2010,
segundo capitulos LER. Obsérvase unha heteroxénea distribucién das cantidades
xeradas por capitulos.

Taboa 5. Xeracion de residuos industriais en Galicia por capitulos LER. Ano 2010

CAPITULOS LER | TOTAL (t)

01 Residuos da prospeccion, extraccion de minas e canteiras e tratamentos fisicos e 236.829,76
quimicos de minerais.

02 Residuos da agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza e pesca,; 206.980,72
residuos da preparacion e elaboracion de alimentos.

03 Residuos da transformacién da madeira e da producion de taboleiros e mobles, 62.810,44
pasta de papel, papel e carton.

04 Residuos das industrias do coiro, da pel e téxtil. 2.688,09

05 Residuos do refino do petrdleo, da purificacion do gas natural e do tratamento 459,72
pirolitico do carbén.

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos. 4.359,75

07 Residuos de procesos quimicos organicos. 1.166,77

08 Residuos da fabricacion, formulacion, distribucion e utilizacion [FFDU] de 10.789,88

revestimentos [pinturas, vernices e esmaltes vitreos], adhesivos, seladores e
tintas de impresion.

09 Residuos da industria fotografica. 417,45
10 Residuos de procesos térmicos. 266.779,04
11 Residuos do tratamento quimico de superficie e do recubrimento de metais e 8.070,08

outros materiais; residuos da hidrometalurxia non férrea.
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CAPITULOS LER TOTAL (t)

12 Residuos do moldeado e do tratamento fisico e mecanico de superficie de metais 273.197,26
e plasticos.

13 Residuos de aceites e de combustibles liquidos [excepto os aceites comestibles e 31.666,27
os dos capitulos 05, 12 e 19]

14 Residuos de disolventes, refrixerantes e propelentes organicos [excepto os dos 577,26
capitulos 07 e 08].

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpeza, materiais de filtracion e 91.795,59
roupas de proteccion non especificados noutra categoria.

16 Residuos non especificados noutro capitulo da lista. 120.657,89

17 Residuos da construcion e demolicidon [incluida a terra escavada de zonas 763.477,19
contaminadas].

18 Residuos de servizos médicos ou veterinarios ou de investigacion asociada [salvo 10.340,95
os residuos de cocifia e de restaurante non procedentes directamente da
prestacion de coidados sanitarios].

19 Residuos das instalaciéns para o tratamento de residuos, das plantas externas de 207.014,39
tratamento de augas residuais e da preparacion de auga para consumo humano e
de auga para uso industrial.

20 Residuos municipais [residuos domésticos e residuos asimilables procedentes 3.284,10
dos comercios, industrias e institucions], incluidas as fraccions recollidas
selectivamente.

TOTAL CAPITULOS LER 2.303.362,56

Tal e como se aprecia na Figura 2, os residuos da construcion (capitulo LER 17,
incluidos non s6 os residuos minerais, senén tamén os metais e madeiras), 0s
residuos da industria extractiva e do tratamento fisico e quimico de minerais (capitulo
LER 01), os residuos dos procesos térmicos (capitulo LER 10), que inclien centrais
térmicas e fornos de fundicién, e os residuos da mecanizacion de metais (capitulo LER
12) reafirmanse como os sectores de maior contribucién ao computo total de residuos
xerados, co 66,87% do total anual xerado.

Nun segundo nivel, atdpanse o tratamento de correntes residuais (capitulo LER 19), as
correntes de residuos de producion atomizada, isto é, aqueles residuos xerados por
varios sectores e en cantidades habitualmente pequenas (capitulo LER 16) e os
residuos da agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza e pesca, e da
preparacion e elaboracion de alimentos (capitulo LER 02).

Finalmente, atopanse os residuos de envases e absorbentes (capitulo LER 15) e os
residuos da transformacién da madeira (capitulo LER 03).
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5,24%
8,99% 3,09%

2,73% 3,20%

8,99%

10,28 33,15%

11,58%

11,86%

@17 Residuos da construcion e demolicién [incluida a terra escavada de zonas contaminadas].

012 Residuos do moldeado e do tratamento fisico e mecanico de superficie de metais e
plasticos.

010 Residuos de procesos térmicos.

001 Residuos da prospeccion, extraccién de minas e canteiras e tratamentos fisicos e
quimicos de minerais.

@19 Residuos das instalaciéns para o tratamento de residuos das plantas externas de
tratamento de augas residuais e da preparacion de auga para consumo humano e de auga
para uso industrial.

W 02 Residuos da agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza e pesca; residuos da
preparacion e elaboracién de alimentos.

B 16 Residuos non especificados noutro capitulo da lista.
@ 15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpeza, materiais de filtracion e roupas de
proteccidon non especificados noutra categoria.

003 Residuos da transformacién da madeira e da producién de taboleiros e mobles, pasta de
papel, papel e cartén.

Figura 2. Capitulos LER con maior xeracién (>2,5%); porcentaxe
respecto do total en Galicia. Ano 2010

A Figura 3 mostra unha andlise méis detallada da xeracién de residuos en Galicia
durante 0 2010 e mostra os cédigos LER con maior xeracion (>2,5%) en porcentaxe
respecto do total. Obsérvase como o maior volume de xeracion lles corresponde aos
cbdigos de limaduras e labras de metais férreos (LER 120101) e aos residuos
mesturados provenientes de construcién e demolicién (LER 170904), ambos os dous
constitien un 21,91% do total, e as mesturas de formigon, ladrillos, tellas e materiais
ceramicos distintas das especificadas no codigo 17 01 06 (LER 170107), cun 9,54%.

Séguenlles os residuos do corte e serrado de pedra distintos dos mencionados no
cédigo 01 04 07 (LER 010413) cun 8,93%, os residuos de ferro e aceiro que son
restos da construcion e demolicibn (LER 170405), co 5,17%, e as escouras non
tratadas derivadas da industria do ferro e o aceiro (LER 100202) que representan o
4,69%.
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En menor proporcion, atépanse as cinzas voantes de carbén de procesos térmicos
(LER 100102), co 3,83%, os residuos agroquimicos distintos dos mencionados no
cbdigo 02 01 08 (LER 020109), cun 3,36%, os residuos de envases de papel e cartén
(LER 150101), que son o 3,10%, os residuos procedentes do tratamento mecanico de
residuos distintos dos especificados no codigo 19 12 11 (LER 191212), cun 2,62% e
por ultimo os metais férreos (LER 160117) cun 2,54%.

En conxunto, estes residuos representan o 65,69% dos residuos xerados en Galicia.

34,31%

10,89%

4,69% 5’17% 8'93%

[120101 Limaduras e labras de metais férreos.
0170904 Residuos mesturados de construcion e demolicidn distintes dos especificados nos codigos 17

0901,17 0902 e 1709 03.

0170107 Mesturas de formigon, ladrillos, tellas e materiais ceramicos distintas das especificadas no
codigo 170106.

0010413 Residuos do corte e serradura de pedra distintos dos mencionados no codigo 01 04 07.

017045 Ferro e aceiro.

W 100202 Escouras non tratadas.

W 100102 Cinzas voantes de carbon.

M 020109 Residuos agroquimicos distintos dos mencionados no codigo 020108.

0150101 Envases de papel e carton.

W 191212 Outros residuos [incluidas mesturas de materiais] procedentes do tratamento mecanico de
residuos distintos dos especificados no codigo 191211.

0160117 Metais férreos.

OTotal resto Codigos LER

Figura 3. Cddigos LER con maior xeracién (>2,5%); porcentaxe respecto
do total en Galicia. Ano 2010
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Residuos perigosos

Ainda que os residuos perigosos representan unicamente pouco mais do 5% do
volume en peso do total dos residuos industriais xerados en Galicia, 0s seus especiais
requirimentos no que se refire & stia xestién obrigan a consideralos particularmente.

E de destacar que o 80,60% do total dos residuos industriais perigosos xerados en
Galicia pertencen a cinco capitulos LER, tal e como se observa na Figura 4.

O maior grupo é o correspondente aos capitulos que inclien os residuos perigosos
non especificados noutro capitulo da lista (capitulo LER 16), que representa o 26,05%
do total dos residuos perigosos xerados. Séguenlle co 25,95% os residuos de aceites
e de combustibles liquidos provenientes da industria en xeral (capitulo LER 13), e os
residuos perigosos provenientes de procesos térmicos de fundicion e centrais térmicas
(capitulo LER 10), cun 13,74%, e os residuos do tratamento de correntes residuais
(capitulo LER 19), co 9,54%. Nun terceiro nivel, atbpanse os residuos perigosos da
construcion (capitulo LER 17, que constitien o 5,33%.

19,40%
26,05%

5,33%
9,54%

13,74%

25,95%

@16 Residuos non especificados noutro capitulo da lista.

013 Residuos de aceites e de combustibles liquidos [excepto os aceites comestibles
e os dos capitulos 05, 12 e 19]

010 Residuos de procesos térmicos

019 Residuos das instalaciéns para o tratamento de residuos das plantas externas
de tratamento de augas residuais e da preparacion de auga para consumo humano
e de auga para uso industrial.

@17 Residuos da construcion e demolicion [incluida a terra escava de zonas
contaminadas].

W Total resto Grupos LER RP

Figura 4. Capitulos LER correspondentes a RP con maior xeracion
(>5%); porcentaxe respecto do total de RP en Galicia. Ano 2010

Dentro da maioria dos capitulos mencionados, destacan os seguintes cddigos LER
gue contriblen cunha xeracion superior ao 5% do total dos residuos industriais
perigosos en Galicia, tal e como mostra a Taboa 6.
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Taboa 6. Cddigos LER correspondentes a RP con xeracion >5% do total de RP en Galicia. Ano 2010

CODIGOS LER

160708 Residuos que contefien hidrocarburos. 12.404,50 | 10,20

130205 Aceites minerais non clorados d_e motor, de transmisiobn mecanica e 10.801,42 885
lubricantes.

130402 Aceites de sentinas recollidas en peiraos. 9.513,22 7,79

190702 Lixiviados de vertedoiro que contefien substancias perigosas. 8.732,09 7,15

161101 Revestimentos e rgfrgctarios a partir~de carbono,. proceplentes de procesos 8.178,48 6,70

metallrxicos, que contefien sustancias perigosas.

100207 Residuos sélidos, do tratamento _de gases, que contefien substancias 7.954.72 6.50
perigosas.

160601 Baterias de chumbo. 7.583,95 6,21

TOTAL CODIGOS LER RP > 5% 65.168,38 | 53,40

A analise destes principais fluxos de residuos perigosos mostra como poden
doadamente clasificarse en dous grandes grupos segundo se a sUa xeracién é
transversal e, polo tanto, dispersa en variedade de sectores industriais e multitude de
centros (hidrocarburos e aceites considerados nos capitulos LER 16 e 13) ou, pola
contra, se a sUa xeracidn estd concentrada en unicamente unha ou ddas empresas
como € o caso dos lixiviados, os residuos do tratamento de gases e 0s revestimentos
e refractarios de procesos metallrxicos, tal e como se resume na Taboa 7.

Téaboa 7. Concentracion da xeracion de residuos para os codigos LER 190702, 100207 e 161101 en
Galicia; n.° de empresas. Ano 2010.

EMPRESAS
CODIGOS LER PRODUTORAS
N.°
190702 Lixiviados de vertedoiro que contefien substancias perigosas. 1
100207 Residuos sdlidos, do tratamento de gases, que contefien substancias 1
perigosas.
161101 Revestimentos e refractarios a partir de carbono, procedentes de 2
procesos metallrxicos, que contefien substancias perigosas.

No caso particular do cédigo LER 190702, o cal concentra os lixiviados dun so
vertedoiro de residuos perigosos, considérase que se debe excluir do alcance do
presente programa debido a que se trata dun residuo derivado da propia explotacién
do vertedoiro polo que as posibles medidas que se van propofier s6 poderian
centrarse nos tipos de residuos que recibe o vertedoiro e no método de explotacion,
polo que queda féra do alcance dos programas de actuacion previstos por este
programa.
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Neste mesmo contexto, a diferenciacion no resto de fluxos de residuos perigosos
maioritarios debera incidir directamente na estruturacibn e alcance dos ditos
programas de actuacién, tal e como se describe no punto 4.2.

Materias primas secundarias

En 2010, 301.756,94 toneladas de residuos industriais xestionaronse como materias
primas secundarias ou subprodutos, o que representa un 13,10% do total de residuos
industriais xerados en Galicia. A distribucion das materias primas secundarias
concéntrase principalmente en 7 codigos de residuos LER, os cales aglutinan mais do
89% do total de materias primas secundarias tal e como se mostra na Figura 5 e a
Téboa 8.

6,61% 4,79%

2,82%

12,18% | 37,42%

15,56%

[@120101 Limaduras e labras de metais férreos.

0100202 Escouras non tratadas.

0160117 Metais férreos.

00100102 Cinzas voantes de carbén.

E010408 Residuos de grava e rochas trituradas distintos dos mencionados no cédigo 01 04

07.

W 170402 Aluminio.

W 010410 Residuos de po e areifia distintos dos mencionados no cédigo 01 04 07.

Figura 5. Cédigos LER correspondentes a MPS con maior xeracion
(>2,5%); porcentaxe respecto do total de MPS en Galicia. Ano 2010.
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Té&boa 8. Cddigos LER correspondentes a MPS con xeracion >2,5% do total de MPS en Galicia. Ano
2010.

CODIGOS LER

120101 Limaduras e labras de metais férreos. 112.915,91 37,42

100202 Escouras non tratadas. 46.964,00 15,56

160117 Metais férreos. 36.749,26 12,18

100102 Cinzas voantes de carbon. 27.811,38 9,22

010408 Residuos de grava e rochas trituradas distintos dos 19.942,54 6,61
mencionados no codigo 01 04 07.

170402 Aluminio. 14.454,79 4,79

010410 Residuos de po e areifia distintos dos mencionados no 8.501,00 2,82
caodigo 01 04 07.

TOTAL CODIGOS LER XESTION MPS > 2,5% 267.338,87 88,59

Cabe destacar que os principais cédigos LER das materias primas secundarias
coinciden cos principais cédigos LER de xeracion de residuos industriais (120101
limaduras e labras de metais férreos; 100102 cinzas voantes de carboén; e 100202
escouras non tratadas), o que indica que os grandes fluxos de residuos industriais de
Galicia presentan, a priori, potencial para o seu aproveitamento como subprodutos
noutras industrias, a continuacion se enumeran as principais opciéns de cada un
deles:

- 120101 Limaduras e labras de metais férreos: poden ser enviadas a plantas de
fundicion e coado de ferralla.

- 100102 Cinzas voantes de carbén: poden utilizarse como aditivos na fabricacion
de materiais da construcion (cementos, asfalto, formigén, bloques, ladrillos,
ceramica, aglomerados), para a estabilizacion de residuos toxicos, a restauracion
de minas, fertilizantes en solos, material de revestimento en vertedoiros,
construcién de estradas e presas, etc.

- 100202 Escouras non tratadas: podense utilizar principalmente para a fabricacion
de abrasivos e materiais da construcion (aridos e cementos).

- 010413 Residuos do corte e serrado de pedra distintos dos mencionados no
codigo 010407: utilizanse para a construcion de presas e o recheo de ocos no
sector da mineria.

- 160117 Metais férreos: pédense reprocesar en plantas de fundiciéon e coado de
ferralla.
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3.2.4 ANALISE DA XERACION POR DISTRIBUCION XEOGRAFICA

A Figura 6 mostra os resultados da avaliacion dos datos de xeracion de residuos en
Galicia por provincias. Obsérvase como duas provincias, Pontevedra e A Corufia,
respectivamente cun 48% e un 42% do total, concentran o0 90% do total de residuos
xerados.

100% - 94,70%
90% -
80% -
70% -
60% -
48,36%
50% - “
o 39,11%
-
30% -
20% -
10% - ; 5,32% 5,30%
2,54% 113% 1,91%0 3154 1,32%
0% - . . I . T
co L OR PO TOTAL
ENP mp

Figura 6. Distribucion dos residuos xerados por tipoloxia RNP/RP, no total da comunidade e por
provincia, segundo datos da fase I. Ano 2010

3.2.5 ANALISE DA XERACION POR TIPO DE XESTION FINAL

A analise da xeracion de residuos industriais por tipos de xestiéon final considera as
seguintes alternativas:

= Valorizacion final.

= Eliminacion.

= Xestion de residuos como materias primas secundarias (subprodutos).

As seguintes Figura 7 e Figura 8 mostran a distribucion dos distintos tipos de xestidon
final realizada en Galicia segundo se trate de RNP ou RP, respectivamente.

Obsérvase como na xestion final dos RNP a valorizaciéon é o tipo de tratamento final
predominante (68% dos RNP con tratamento final). Cabe destacar o papel dos RNP
na obtencion de subprodutos; 0 19% dos RNP con tratamento final son xestionados
como materias primas secundarias.
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19%

O Valorizacion
O Eliminacion

[0 Materias primas secundarias

68%

Figura 7. Distribucién dos RNP con tratamento final en Galicia por tipo de xestion aplicada (%).
Ano 2010

A porcentaxe de residuos que son eliminados aumenta no caso da xestion final dos
RP de forma moi significativa e supera a porcentaxe de valorizacion (54 e 45%,
respectivamente, dos RP con tratamento final), en detrimento da proporcion que é
xestionada como materia prima secundaria (1% dos RP con tratamento final).

1%

O Valorizacion
O Eliminacion

[0 Materias primas secundarias

Figura 8. Distribucién dos RP con tratamento final en Galicia por tipo de xestién aplicada (%). Ano
2010.

3.3 RELACION ENTRE RESIDUOS INDUSTRIAIS E
ACTIVIDADE ECONOMICA

Romper o vinculo entre crecemento econdmico e crecemento na xeracion de residuos
constitie un dos principais retos de toda politica ou estratexia dirixida & prevencion de
residuos, como ben contempla a actual Directiva marco de residuos.

Asi, o seguimento da evolucién da ratio que expresa a relacion "residuos versus
actividade econdmica" constitie un indicador valido para comprobar a adopcion de
medidas de prevencién de residuos ao longo do tempo.
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No contexto do presente programa, o célculo dunha ratio inicial de xeracion de
residuos industriais con respecto &s actividades econdmicas responsables da sta
xeracion constite o valor base para o seguimento e revision do cumprimento das
medidas propostas ao longo da vixencia do programa. Segundo os datos dispofiibles
nas Contas Econdmicas de Galicia publicadas polo Instituto Galego de Estatistica
(IGE)?; existen diversas posibilidades & hora de expresar a actividade econémica dos
sectores afectados por este programa (industrial, enerxético e da construcién) non
obstante, considérase o valor engadido bruto (VAB)® o pardmetro mais adecuado
debido a sua estreita vinculacion co crecemento econémico dun territorio determinado.
Para o seu célculo incluironse aqueles sectores de actividade correspondentes a
industria, enerxia e construcion e excluironse as actividades extractivas e de servizos.

Na Taboa 9 mostranse os valores correspondentes ao VAB e os indicadores
resultantes.

Téaboa 9. Calculo do indicador residuos versus actividade econdmica para seguimento do programa.

DATOS ECONOMICOS ANO |
Valor engadido bruto (miles de euros) 17.135.997 2010
DATOS RESIDUOS m
Residuos totais (toneladas) 2.303.362,56 2010
INDICADORES (valor base) ANO
Ratio residuos (t)/valor engadido bruto. (miles de euros) | 0,134 t/miles € | 2010

Nota 1: os datos econdmicos inclien todos os sectores de actividade correspondentes as
categorias de industria, enerxia e construcion; as actividades extractivas e de servizos
excluironse.

2 http://www.ige.eu/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307007001

% valor engadido bruto (VAB): por cada unidade dedicada a unha actividade produtiva, é a diferenza entre
a producion e o consumo intermedio. Val6rase en prezos basicos, que son 0s prezos que 0s produtores
reciben dos compradores restando calquera imposto a pagar e sumando calquera das subvencions que
se reciban.
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4. PROGRAMAS DE ACTUACION

4.1 PROGRAMA DE ACTUACION ESTRATEXICO (PAE)

O marco xuridico actual determina que € o produtor de residuos industriais o
responsable da sla correcta xestion e debe basear esta na cofiecida xerarquia de
xestion dos residuos, pola cal se establece a seguinte orde de prioridades:

1. Prevencién dos residuos.

2. Preparacion para a reutilizacion.

3. Reciclaxe.

4. Outro tipo de valorizacion (incluida a valorizacién enerxética).
5. Eliminacion.

Non obstante, ainda que a responsabilidade na prevencion dos residuos se lle
encomende ao produtor de residuos, son as autoridades competentes as responsables
de elaborar plans e programas de prevencion de residuos e facer promocién da
adopcion de medidas de prevencion, polo que é necesaria unha actuacion coordinada
entre estas e os produtores de residuos industriais co fin de conseguir a reducién real
da xeracion de residuos.

Neste sentido, o presente Programa de prevencion propon medidas diferenciadas pero
a vez sinérxicas entre os produtores de residuos industriais e a Xunta de Galicia como
autoridade competente na elaboracién dos plans e programas e o control da xestion
deste tipo de residuos. Para isto Ultimo elaborouse o seguinte Programa de actuacion
estratéxico, o cal se constituiu a partir de tres grandes ambitos de actuacion:

PAE1. CONSOLIDACION DE SISTEMAS DE INFORMACION E CONTROL DE
RESIDUOS INDUSTRIAIS

PAE2. INFORMACION, COMUNICACION E PARTICIPACION CON AXENTES
IMPLICADOS

PAE3. IMPULSO AS ALTERNATIVAS DE PREVENCION DE RESIDUOS
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PROGRAMA DE ACTUACION ESTRATEXICO PAE

AMBITOS DE ACTUACION

PAE1. CONSOLIDACION DE SISTEMAS DE INFORMACION E CONTROL DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
PAE2.- INFORMACION, COMUNICACION E PARTICIPACION CON AXENTES IMPLICADOS

PAE3. IMPULSO AS ALTERNATIVAS DE PREVENCION DE RESIDUOS

Obxectivos cualitativos
o Mellorar a informacién e o control da xeracion de residuos industriais.
¢ Reducion da xeracion de residuos industriais.
e Desacoplamento da xeracion de residuos industriais do crecemento econémico.
e Reducir a perigosidade dos residuos industriais.
¢ Aumentar a implicacion dos axentes implicados.

Medidas

PAEL. Consolidacion dos sistemas de informacion e control de residuos industriais mediante a optimizacién das ferramentas administrativo-legais existentes:

e Sistematizar a obtencién e actualizacién de datos sobre a producién e a xestién de residuos industriais dende o libro de rexistro telematico dos produtores
de residuos e as memorias dos xestores de residuos, de maneira que se obtefian datos fiables e comparables con periodicidade anual e fomentar o uso do
libro de rexistro telematico por parte das empresas.

e Establecer e sistematizar a analise e control da informacion proporcionada polos estudos de minimizacién de residuos co fin de asegurar o cumprimento
legal, realizar o seguimento dos obxectivos propostos neste programa e darlles prioridade as futuras actuacions.

PAEZ2. Informacién, comunicacién e participacion cos sectores industriais identificados como prioritarios polo presente Programa de prevencion:

e Informar activamente a todos os axentes afectados polo presente Programa de prevencion sobre 0s seus principais obxectivos e a stia implantacién a nivel
practico, por exemplo a través de seminarios sectoriais.

e Establecer canles de comunicacion efectivos entre as distintas administraciéns e os axentes implicados.

e Pofler en marcha un grupo de participacion entre os representantes das administraciéns e os representantes dos axentes implicados que estean
interesados a participar ao longo de todo o proceso de vixencia do Programa de prevencion.

e Impulsar acordos voluntarios de reducién de residuos cos axentes implicados para o establecemento de valores guia e de compromisos de reducién da
xeracion de residuos cuantitativos e con escalas temporais.

e Impulsar a implantacion do estudo de xestion de residuos en obra (Real decreto 105/2008) a través de charlas cos colexios profesionais de arquitectos e
enxefieiros e proporcionarlles soporte técnico e formativo as entidades locais para avaliar estes estudos, os posteriores plans de xestion de residuos e as
fianzas asociadas.

e Definir os criterios que se deberan incluir nos procedementos de contratacion publica de obras co fin de valorar favorablemente as medidas sobre
prevencion e reciclaxe de RCD das ofertas, sempre que cumpran as especificaciéns técnicas da aplicacién a que se destinen.
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PAE3. Impulso das alternativas de desefio/redesefio do proceso, substitucion/ de materias primas e/ou produto final e de adopcion de novas tecnoloxias no
proceso produtivo enfocadas a reducir a xeracion de residuos tendo en conta todo o ciclo de vida dun material ou produto (desefio, fabricacion, uso e xestién como
residuo).

¢ Difundir un maior cofiecemento das alternativas técnica e economicamente viables para a prevencion de residuos industriais aos sectores prioritarios, por
exemplo a través da sistematizacién, acceso e actualizacion da informacién de referencia dispofiible e/ou a slia recompilacién en guias sectoriais de
prevencion.

e Fomento e difusién das ferramentas existentes para o estudo da viabilidade ambiental, técnica e econdémica (por exemplo, analises de ciclo de vida,
analises custo-beneficio etc.) das posibles medidas de prevencion aplicadas desde a fase de desefio dos materiais ou produtos ata a sGa xestibn como
residuo.

e Fomento e difusién da informacion de referencia dispofiible para facilitar a substitucion das substancias perigosas por outras mais inocuas que eviten a
producién de residuos perigosos.

e Aproveitar e optimizar os recursos e ferramentas existentes noutros ambitos, por exemplo, a través da investigacion, desenvolvemento e innovacion
(I+D+i), as regulaciéns e procedementos para o rexistro, avaliacién, autorizacion e restricion de substancias quimicas (REACH) ou realizadas por outras
administracions ou axentes.

Indicadores
Cantidade total de residuos industriais xerados (t/ano), por tipo (perigoso/non perigoso).

Ratio de xeracion de residuos industriais (en toneladas) versus o valor engadido bruto (en miles de euros).
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4.2 PROGRAMAS DE ACTUACION SECTORIAIS

Co fin de optimizar a reducion dos residuos industriais en Galicia, tanto en termos de
volume como de perigosidade, os distintos programas de actuacion definironse e
déuselles prioridade a partir dos datos sobre a xeracion de residuos industriais obtida
no punto 3 mediante a aplicacion dos seguintes criterios:

¢ Identificaronse os fluxos maioritarios de residuos industriais (os cédigos LER
que contriblen con mais do 2,5% ao total de residuos industriais) e os sectores
industriais responsables principais da sua xeracioén en Galicia. Para os sectores
industriais resultantes elaboraronse os denominados programas de actuacion
para sectores prioritarios (PASP).

e No caso particular dos residuos perigosos, xa que o0 seu volume non é
significativo dentro do total de residuos industriais tivose en conta a sla
condicién e déuselles prioridade por volume dentro do fluxo total de residuos
perigosos (0s codigos LER que contriblen con mais do 5% ao total de residuos
perigosos). Os residuos resultantes incluironse no &mbito dos PASP en caso
de que a sUa xeracion se concentre nalgun dos sectores prioritarios ou, debido
a sla xeracion dispersa e transversal a multiples sectores, abordaronse dentro
dos denominados programas de actuacién para residuos prioritarios
(PARP).

e Para os capitulos LER que agrupan na sla totalidade unha cantidade de
residuos superior ao 2,5% e 0s sectores industriais responsables da sUa
xeracion non foron abordados nos PASP elaboraronse os denominados
programas de actuacién para sectores secundarios (PASS).

Cada un dos mencionados programas de actuacion inclie unha breve descricion do
proceso produtivo e os principais residuos que xera e propdn unha serie de medidas
de prevencibn e os seus obxectivos cuantitativos e/ou cualitativos de reducion
asociados. A elaboracion dos distintos programas tivo en conta a informacion de
referencia dispofiible e a experiencia e compromisos adoptados polos sectores
implicados.

As medidas propostas estan destinadas a evitar que unha substancia, unha materia ou
un produto se convertan en residuo, en particular pretenden:

1. Reducir a cantidade de residuos xerados, tamén mediante a reutilizaciéon ou a
prolongacién da vida util dos produtos.

2. Reducir os efectos nocivos dos residuos no medio e a saude humana despois
do seu tratamento.

3. Reducir a cantidade de substancias nocivas procedentes de materiais e
produtos eliminados.
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As cantidades de residuos xeradas podense reducir durante as diferentes etapas da
vida atil dun produto —desefio, producién, distribucién, consumo e final da vida util— e
poden implicar cambios nas materias primas, o uso doutras tecnoloxias, a
modificacion do desefio, a concepcidn doutras practicas de explotacion, a evolucion do
produto, a introducion de sistemas de reutilizacion ou recarga, a miniaturizacion etc.
Unha clasificacion xeral das medidas de prevencion mostrase na Figura 9:

v

REDUCCION
| EN ORIXE ‘
MODIFICACION MODIFICACION
PRODUTO PROCESO
BOAS SUBSTITUCION CAMBIOS
PRACTICAS MATERIAS TECNOLOXiA

Figura 9. Esquema dos tipos de medidas de prevencion de residuos.

Seguindo esta clasificacion e de acordo coa nomenclatura utilizada nos estudos de
minimizacion, as medidas contidas nos distintos programas de actuacion agruparonse
dentro dos tres tipos de actuacion seguintes:

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
NT. NOVAS TECNOLOXIAS

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE
BP. BOAS PRACTICAS

Na Taboa 10 resumense, por orde descendente, os maiores fluxos de residuos
industriais identificados por capitulos LER, o programa de actuacion asociado e 0s

cédigos LER de residuos aos que lles afectan as medidas de prevencion establecidas
en particular.
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Taboa 10. Principais capitulos LER de residuos, programas de actuacion asociados e cédigos de residuos

CAPITULO LER DE RESIDUOS

LER afectados.

PROGRAMA DE ACTUACION

CODIGOS LER DE RESIDUOS
AFECTADOS

Capitulo LER 17, residuos da|PARP 1 - RESIDUOS DE|170107 - Mesturas de formigon,
construcién e demolicion [incluida | CONSTRUCION E|ladrillos,  tellas e  materiais
a terra escavada de zonas | DEMOLICION ceramicos d|§tlntas das
. especificadas no cddigo 170106.
contaminadas]
170904 - Residuos mesturados de
construcién e demoliciéon distintos
dos especificados nos codigos
170901, 170902 e 170903).
170405 — Ferro e aceiro.
Capitulo LER 01, residuos da|PASP1 - |INDUSTRIA DE|010413 - Residuos de corte e

prospeccion, extraccion de minas
e canteiras e tratamentos fisicos e
quimicos de minerais

SERRADURA E ELABORACION
DE ROCHAS ORNAMENTAIS

serradura de pedra distintos dos
mencionados no codigo 010407).

010408 - Residuos de grava e
rochas trituradas distintos dos
mencionados no codigo 010407.

010410 - Residuos de po e areifia
distintos dos mencionados no
cadigo 010407.

Capitulo LER 12, residuos do
moldeado e do tratamento fisico e
mecanico de superficie de metais
e plasticos

PASP2 - INDUSTRIA DE
MOLDEADO E TRATAMENTO
DE SUPERFICIES METALICAS

120101 - Limaduras e labras de
metais férreos.

120117 - Residuos de granallado
ou chorreado distintos dos
especificados no cddigo 120116.

120103 - Limaduras e labras de
metais non férreos.

120102 - Po e particulas de metais
férreos.

120109 - Emulsiéns e disolucions
de mecanizado sen haléxenos.

Capitulo LER 10, residuos de

procesos térmicos

PASP3a - PROCESOS
TERMICOS: Industria do ferro e
0 aceiro

100202 - Escouras non tratadas.

100207 - Residuos solidos, do
tratamento de gases, que
contefien substancias perigosas.

100210 - Cascarilla de laminacion.

PASP3b - PROCESOS
TERMICOS: Centrais térmicas

100102 - Cinzas voantes de
carbén.
100101 - Cinzas de fogar,

escouras e po de caldeira [excepto
0 po de caldeira especificado no
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CAPITULO LER DE RESIDUOS

PROGRAMA DE ACTUACION

CODIGOS LER DE RESIDUOS
AFECTADOS

codigo 100104].

PASP3c PROCESOS
TERMICOS: Industria de
producion primaria de aluminio

100304 - Escouras de producion
primaria

100302 - Fragmentos de anodos

161101 - Revestimentos e
refractarios a partir de carbono,
procedentes de procesos
metallrxicos, que contefien
substancias perigosas.

161102 - Revestimentos e
refractarios a partir de carbono,
procedentes de procesos
metallrxicos, distintos dos

especificados no cddigo 161101.

161104 - Outros revestimentos e
refractarios procedentes de
procesos metallrxicos, distintos
dos especificados no caddigo
161103.

Capitulo LER 13, residuos de
aceites e de combustibles liquidos
[excepto os aceites comestibles e
0s dos capitulos 05, 12 e 19]

PARP 2 — ACEITES USADOS

130205 - Aceites minerais non
clorados de motor, transmisiéon
mecanica e lubricantes.

Capitulo LER 02, residuos da
agricultura, horticultura,
acuicultura, silvicultura, caza e

pesca; residuos da preparacion e
elaboracién de alimentos.

PASS1a - INDUSTRIA
AGROALIMENTARIA: industria
conserveira

020202 -
animais

Residuos de tecidos

020204 e 020305 - Lodos de
tratamento in situ de efluentes

020203 - Materiais inadecuados
para o consumo ou a elaboracion

PASS1b - INDUSTRIA
AGROALIMENTARIA: industria
lactea

020502 - Lodos de tratamento in
situ de efluentes

020501 - Materiais inadecuados
para o consumo ou a elaboracion
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CAPITULO LER DE RESIDUOS

PROGRAMA DE ACTUACION

CODIGOS LER DE RESIDUOS
AFECTADOS

Capitulo LER 03, residuos da
transformacion da madeira e da
producién de taboleiros e mobles,
pasta de papel, papel e carton)

PASS2a - INDUSTRIA DE
TRANSFORMACION DA
MADEIRA: producién de
taboleiros

030105 - Serraduras, labras,
recortes, madeira, taboleiros de
particulas e chapas distintos dos
mencionados no codigo 030104.

100101 - Cinzas de fogar,
escouras e po de caldeira [excepto
0 po de caldeira especificado no
codigo 100104].

190814 - Lodos procedentes
doutros tratamentos de augas
residuais industriais distintos dos
especificados no cédigo 190813.

PASS2b - INDUSTRIA DE
TRANSFORMACION DA
MADEIRA: producién de pasta
de papel

030302 - Lodos de lixivias verdes
(procedentes da recuperacion de
lixivias de coccion)

030310 - Refugallos de fibras e
lodos de fibras, de materiais de
carga e de estucado, obtidos por
separacion mecénica.

030311 - Lodos do tratamento in
situ de efluentes distintos dos
especificados no cadigo 030310.

100117 - Cinzas voantes
procedentes da coincineracion
distintas das especificadas no
cadigo 100116.

190812 - Lodos procedentes do
tratamento bioléxico de augas
residuais industriais, distintos dos
especificados no cddigo 190811.

A continuacion incliense os mencionados programas de actuacion:
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA RESIDUOS PRIORITARIOS PARP1

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

Marco de referencia especifico
- REAL DECRETO 105/2008, do 1 de febreiro, polo que se regula a producion e xestion dos residuos de construcion e demolicidn.

- Plan nacional integrado de residuos (PNIR) — CAPITULO 12 RESIDUOS DE CONSTRUCION E DEMOLICION.

Procesos que xeran residuos

Promotores e executores de obras.

Cddigos LER de residuos
170107 - Mesturas de formigdn, ladrillos, tellas e materiais cerdmicos distintas das especificadas no cédigo 170106.
170904 - Residuos mesturados de construcidn e demolicidon distintos dos especificados nos cédigos 170901, 170902 e 170903.

170405 - Ferro e aceiro.

Obxectivos cualitativos
Reducion da xeracidn de residuos de construcion e demolicion.
Reducidn da perigosidade dos residuos de construcién e demolicion.

Maior aproveitamento dos recursos naturais e polo tanto, menor presién sobre o medio.
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Medidas

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

Uso de materiais de maior reciclabilidade e durabilidade: materiais reciclados procedentes de residuos da construciéon e demolicion, substituir materiais perigosos
por alternativas mais respectuosas ambientalmente.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

Utilizacidn de técnicas construtivas/deconstrutivas de medidas estandarizadas que minimicen as cantidades de sobrantes, soluciéns deconstrutivas que permitan a
reutilizacion dos materiais utilizados, procurar a separacion dos diferentes tipos de residuos etc.

Desefio do edificio con aquelas tipoloxias construtivas que favorezan a reutilizacion posterior do inmoble para outros fins diferentes ao orixinal.

Inclusion no “proxecto técnico para licenza de obras” de medidas de prevencidn e xestién dos RCD.

Elaboracién do estudo de xestién de residuos no que se establezan medidas en obra para minimizar os residuos xerados.

Introducion de criterios de ecodesefio no calculo das estruturas e edificacions, de forma que se minimice a cantidade de materias primas utilizadas, o que dara lugar
no derrubamento daquela, a unha menor xeracién de residuos, acompafiado dunha maior facilidade na segregaciéon destes.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

Reutilizacidon do material sobrante da obra: actividades de concienciacion aos operarios para promover o aproveitamento maximo das materias primas utilizadas.
Implantar practicas de separacidn selectiva en orixe —especialmente no caso dos residuos perigosos— co fin de reducir as fraccions valorizables que se destinan a
vertedoiro.

BP. BOAS PRACTICAS

Establecer unha zona protexida de acumulacion de materiais, ao abeiro de accidns que os poidan inutilizar.
Impedir malas practicas, que de forma indirecta poidan orixinar residuos imprevistos e a dilapidacién de materiais durante a posta en obra

Indicadores

Cantidade de residuos do capitulo LER 17 xerados (t/ano) total.

Custos

A utilizacion de materiais de mellor calidade pode supofier un custo inicial maior que se vera compensado cunha maior durabilidade e, polo tanto, unha menor
necesidade de reparacién e/ou substitucion.

O resto de medidas propostas non implican un maior custo do proxecto, sendn, en todo, caso poden supofier aforros na compra de materias primas pola
reutilizacion de materiais dentro da propia obra.

PROGRAMA DE PREVENCION DE RESIDUOS INDUSTRIAIS DE GALICIA 2013-2016 37



PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES PRIORITARIOS

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Procesos que xeran residuos

BLOQUE Precorte ore : Tratamento Acabado
primario secundario superficial

7 v

Subprodutos minerais

(grava, particulas Tratamento Augas residuais +
g Po’) 2 odos g efluentes particulas + po
PASP 1

PRODUTO

PASP1

Cddigos LER de residuos
010413 - Residuos do corte e serradura de pedra distintos dos mencionados no cédigo 010407.
010408 - Residuos de grava e rochas trituradas distintos dos mencionados no cddigo 010407.

010410 - Residuos de po e areifia distintos dos mencionados no cédigo 010407.
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Obxectivos cuantitativos
Ano 2016 — Potencial de reducién do 0,1-7 % da ratio (toneladas residuo/tonelada produto) dos residuos con cédigo LER 010413 (residuos de grava e rochas trituradas
distintos dos mencionados no cédigo 010407).

Obxectivos cualitativos

Reducidn da xeracién de residuos.

Reducidn da perigosidade dos residuos.

Mellor aproveitamento dos recursos, e polo tanto, menor presion sobre o medio.
Mellora de calidade dos produtos.

Reducion do consumo de auga e do vertido de augas residuais.

Reducidn do consumo enerxético.

Reducion do espazo que ocuparian as balsas de decantacién de lodos.

Medidas

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
- Desefar un esquema adecuado de tratamento de lodos que facilite a sta deshidratacion (contido en humidade inferior ao 20%) e a sua posterior reutilizacion, por
exemplo, na restauracién da canteira, a partir de dlas etapas principais:
o Espesamento rdpido dos lodos.
o Filtracién/prensado dos lodos espesados e recuperacion da auga limpa.
- Avaliar a viabilidade de implantar un sistema de secado de lodos a través de secadores, muifios secadores ou coxeracion.
- Avaliar a viabilidade de implantar un sistema de moenda para a reducién do tamafo de particula dos residuos para a sia comercializacién.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE
- Avaliar o posible uso, reutilizacion ou valorizacidon dos subprodutos para evitar que se poidan converter en residuos, por exemplo, os materiais que non cumpren
coa especificacién do cliente poden ser utilizados para a construcidn de presas ou como materiais de construcion.

BP. BOAS PRACTICAS
- Optimizacion do uso de materias auxiliares e aditivos, por exemplo, no proceso de lavado, para asegurar o minimo desperdicio.
- Recuperacidn de materiais sélidos co fin de minimizar a carga contaminante nos efluentes e a xeracién de lodos.
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- Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia das operacions do procesado.

- Manter un almacenamento adecuado e un bo control de inventarios para evitar a deterioracién de materia prima e materias auxiliares caducadas ou en desuso.
- Almacenar todos os materiais liquidos en tanques de dobre parede ou dentro de cubetos de retencidén para evitar as perdas e derramos.

- Manipular correctamente os residuos dentro da instalacion e evitar a mestura de materiais incompatibles.

Indicadores

Ratio de xeracién de residuos con codigo LER 010413 por unidade de producion (t/t produto).
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES PRIORITARIOS PASP2

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Marco de referencia especifico
- CAR/PL, Plan de Accion para el Mediterraneo, 2005. Prevencion de la contaminacion en el Subsector del mecanizado del metal.

Ministerio de Medio Ambiente, Comisién Europea, 2006. Prevencion y control integrados de la contaminacion (IPPC). Documento de referencia de Mejores Técnicas
Disponibles en la Industria de Procesos de Metales Férreos. Documento BREF.

Ministerio de Medio Ambiente, Comisién Europea, 2009. Serie Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion (IPPC). Mejores Técnicas Disponibles de
referencia europea. Forja y Fundicion Documento BREF

Procesos que xeran residuos

FLUIDO CORTE

Mecanizaxe (laminado, trefilado,

embuticion, troquelado, rectificacion, etc.) HELE

Subprodutos meta
(recortes,

Fluido de corte

Outros: lodos,

labras, particulas, esgotado filtros, etc.
po)
PASP 3 PASP 3
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Caddigos LER de residuos

120101 - Limaduras e labras de metais férreos.

120117 - Residuos de granallado ou chorreado de auga distintos dos especificados no cédigo 120116.
120103 - Limaduras e labras de metais non férreos.

120102 - Po e particulas de metais férreos.

120109 - Emulsidns e disolucions de mecanizado sen haldxenos.

Obxectivos cuantitativos

Ano 2016 — Potencial de reducién do 2,5% da ratio (toneladas residuo/t produto) dos residuos con cédigo LER 120101 (Limaduras e labras de metais férreos)

Obxectivos cualitativos

Reducion da xeracién de residuos.

Mellor aproveitamento dos recursos, maior rendemento.
Mellora da calidade do produto.

Reducidn do tempo de mecanizado.

Medidas
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
- Minimizacidn dos aumentos de material metalico. Mediante a optimizacién das dimensidns da materia prima inicial, é posible minimizar a cantidade de material
excedente en forma de recortes, chatarra e labras. Para iso é conveniente utilizar un material de partida o mais préximo posible ao tamafio da peza final e no caso
de fabricacion de pezas ocas, partir de material xa oco, en vez de perforalo posteriormente. Ademais, un calibrado adecuado das prensas utilizadas nos procesos de
corte permite tamén reducir o volume de chatarra xerada.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
- Control de calidade da laminacidon asistida por ordenador. Reduce os defectos superficiais no produto laminado, o que reduce a necesidade de
rebarbado/rectificacion superficial posterior e polo tanto, a auga residual con residuos metalicos resultante do proceso.
RO.- RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE
- Avaliar o posible uso, reutilizacidn ou valorizacién dos subprodutos de metal (chatarra de corte, cabezas e colas, labras, 6xidos secos ou desecados etc.) para evitar
gue se poidan converter en residuos, por exemplo, a través da sua recirculacion ao proceso metallrxico ou a sia comercializacidn en aceirias.
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- Implantacién dun proceso de rebarbado/rectificacion superficial cun sistema de tratamento e reutilizacion da auga (separacidn de sélidos) para facilitar a reciclaxe
interna ou venda para reciclaxe dos subprodutos de metal obtidos.
BP. BOAS PRACTICAS
- Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia das operacidons de mecanizado e evitar a producidon de material non conforme.
- Establecemento dun plan de control do fluido de corte para o control periddico dun conxunto de parametros (viscosidade, indice de acidez, corrosién a metais
lixeiros, auga, espectro infravermello, insolubles etc.) que definen a calidade do fluido utilizado nos procesos de mecanizado de metais e, polo tanto, informan do
seu estado de degradacién e contaminacidn, co obxectivo de evitar a xeracién de residuos de fluido de corte e de material non conforme.

Indicadores

Ratio de xeracidon de residuos con cédigo LER 120101 por unidade de producion (t residuo/t produto).
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES PRIORITARIOS PASP3a

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

NT. NOVAS TECNOLOXIAS

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

Marco de referencia especifico
- Ministerio de Medio Ambiente, Comisidn Europea, 2009. Serie Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion (IPPC). Mejores Técnicas Disponibles de

referencia europea. Forja y Fundicion Documento BREF.

- Sociedad Publica de Gestion Ambiental, IHOBE, S.A. Libro Blanco para la minimizacion de residuos y emisiones. Escorias de Acerias.

Procesos que xeran residuos

Emisiones Tratamento Residuos
particulas + po gases tratamento gases

* PASP 2a

METAL: Fusién Moldeo MOLDEOS
chatarra, lingotes /laminacion

PASP 2a PASP 2a

PROGRAMA DE PREVENCION DE RESIDUOS INDUSTRIAIS DE GALICIA 2013-2016 44



Caddigos LER de residuos
100202 — Escouras non tratadas
100207 - Residuos sdlidos, do tratamento de gases, que contefien sustancias perigosas.

100210 - Cascarilla de laminacidn.

Obxectivos cuantitativos

Ano 2016 — Potencial de reducién do 0,2 % da ratio (toneladas /t produto) dos residuos con cddigo LER 100202 (escouras non tratadas).

Ano 2016 — Potencial de reducién do 0,2 % da ratio (toneladas /t produto) dos residuos con codigo LER 100207 (residuos sélidos, do tratamento de gases, que contefien
substancias perigosas).

Ano 2016 — Potencial de reducién do 1-2 % da ratio (toneladas /t produto) dos residuos con codigo LER 100210 (cascarilla de laminacién).

Obxectivos cualitativos

Reducidn da producién de residuos (escoura, residuos do tratamento de gases e cascarilla de laminacién).
Reducidn das emisidns atmosféricas (especialmente COV).

Reducién do consumo enerxético.

Medidas

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
- Adquisicion de chatarra limpa ou limpeza da chatarra en orixe: fundir chatarra limpa impide a absorciéon de compostos non metélicos por parte da escoura e/ou
evita que ataquen o refractario do forno. Limitar a contaminacién supdn reducir a cantidade de escoura formada, prolongar a vida util do forno e do revestimento
das culleres e reducir a xeracion de residuos sélidos do tratamento de gases.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

A producién de escoura pddese minimizar pofiendo en practica algunhas medidas nos procesos, que ademais, contriblden & reducién das emisidons atmosféricas e, polo
tanto, & xeracion de residuos sélidos do tratamento de gases, por exemplo:

- Aplicacién de técnicas de control de proceso para evitar o sobrequecemento do metal fundido e tempos de permanencia prolongados do metal fundido no forno de
coada;
- No caso de chatarra limpa pode minimizar o uso de fundente (éxido de calcio);
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Utilizar/elixir adecuadamente o revestimento de refractario (acido ou basico segundo sexan as escouras producidas).

NT. NOVAS TECNOLOXIAS

Para a reciclaxe interna da cascarilla de laminacidn con elevado contido en aceite (> 3%) (o que produce elevadas emisions de COV e posiblemente dioxinas e, polo
tanto, problemas nos sistemas de purificacion de gases residuais), os residuos e desfeitos deben ser pretratados antes da sua reutilizacidon. Algunhas posibles
tecnoloxias son:
o Formacién de briquetas (compactacion) e carga do convertedor.
CARBOFER.
Lavado (Método PREUSSAG/eliminacion de aceite).
Flotacion (Método THYSSEN/eliminacion de aceite).
Forno tubular xiratorio (eliminacién de aceite).
Tecnoloxia de sinterizacién de 2 capas.
Utilizacién directa no alto forno (Método VOEST-ALPINE STAHL).

o O O O O

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

Reutilizacion das escouras con alto contido en metal no proceso de fusion.

Avaliar a posible comercializacion como subprodutos dos residuos de fundicidon (escouras, residuos sélidos do tratamento de gases, etc.) para evitar que se poidan
converter en residuos, por exemplo, a través do seu uso como abrasivos ou materiais no sector da construcion.

Reutilizacion da cascarilla de laminacion: a cascarilla grosa cun tamafio de particula de 0,5 -5 mm e un contido en aceite por debaixo do 1% pode ser devolta 4
planta de sinterizacidn sen tratamento preliminar ningun.

BP. BOAS PRACTICAS

Almacenamento adecuado da chatarra para asegurar que tefia a calidade apropiada no momento de cargala no forno e se evite a entrada de materiais minerais ou
oxidados como o 6xido, a terra ou o po que poden aumentar o desgaste do refractario, en particular:

Almacenar por separado os distintos tipos de metal ou as distintas calidades para controlar a composicidon da carga. Para iso pddense crear compartimentos ou
utilizarse caixas na zona ou o depdsito de almacenamento;

Utilizacién de parques de chatarra de cemento para evitar que se contaminen de terra, po ou auga; cubrir a zona de almacenamento cun teito; e implantar sistemas
de tratamento e recollida de auga.

Mellorar os procesos de envorcado/desescourado das culleres para optimizar a segregacion aceiro/escoura.

A cascarilla sen aceite débese manter separada da cascarilla con aceite para unha reutilizacion mais facil en procesos metalurxicos.

Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia e eficiencia do proceso produtivo.

Manter un bo control de inventarios para evitar a perda de materias primas e auxiliares: materias en exceso, caducadas ou en desuso.
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- Manipular correctamente os residuos dentro da instalacion e evitar a mestura de materiais incompatibles.
- Almacenar todos os materiais en tanques de dobre parede ou dentro de cubetos de retencion para evitar as perdas e derramos.

Indicadores

Ratio de xeracién de residuos con codigo LER 100202 por unidade de producion (t/t produto).
Ratio de xeracién de residuos con cddigo LER 100207 por unidade de producion (t/t produto).
Ratio de xeracién de residuos con cddigo LER 100210 por unidade de producion (t/t produto).
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES PRIORITARIOS PASP3b

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

Marco de referencia especifico

Comisién Europea, 2006. Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion (IPPC). Documento de referencia sobre las mejores técnicas disponibles en el dmbito
de las grandes instalaciones de combustion.

Xunta de Galicia, 2002. Prevencion da contaminacion no sector enerxético: centrais térmicas.

Procesos que xeran residuos

Refrixeracion

Turbina de
vapor

Caldeira ELECTRICIDADE

CINZAS,
ESCOURAS

PASP 2b

PROGRAMA DE PREVENCION DE RESIDUOS INDUSTRIAIS DE GALICIA 2013-2016 48



Caddigos LER de residuos
100102 - Cinzas voantes de carbon.

100101 - Cinzas de fogar, escouras e po de caldeira [excepto o po de caldeira especificado no cddigo 100104].

Obxectivos cuantitativos

Dado que nas centrais térmicas de Galicia xa se levou a cabo un proceso de substitucién de lignito pardo por carbén foraneo, un tipo de carbdn mais limpo, considérase que
a xeracién de cinzas voantes estd minimizada e, polo tanto, non existen actualmente medidas viables economicamente para unha reducién adicional na sda xeracién. Asi
mesmo, as cinzas e escouras xeradas xa se estan utilizando como materias primas secundarias no sector do cemento.

Obxectivos cualitativos
Reducidn dos residuos sélidos (cinzas voantes).

Reducidn das emisidns de particulas e SOx.

Medidas
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

Uso de carbén limpo: a seleccion do carbdn mais adecuado resulta unha maneira efectiva para moderar as emisions 4 atmosfera e ao medio acuatico e reducir a cantidade
de cinzas e escouras. E fundamental que os niveis de xofre e cinzas no carbén sexan minimos.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

- Aplicacién de sistemas de limpeza do carbdn para reducir a emisién de cinzas, escouras e de didxido de xofre. A mellora da calidade do carbén pddese facer a través
de métodos fisicos, bioldxicos ou quimicos.
A limpeza fisica: € a mais comun e consiste na separacion fisica do carbén para a obtencidn de carbdn con baixo contido en cinza. Entre os principais métodos
fisicos aplicables a particulas de pequeno tamaiio incliense: a flotacion, a separacién por gravidade, a aglomeracion e a floculacién, ademais dos métodos secos de
separacion. Estas técnicas poden eliminar do 80 ao 90% do xofre inorganico presente no carbdn. Para levar a cabo unha reducidn de mais do 90% pddense utilizar
columnas de flotacion, aglomeracion selectiva, cicldns de liquidos densos, medios densos de magnetita pulverizacion e procedementos electrostaticos.

- A producidn de escoura pode minimizarse mediante o control das condicidns de combustion: reducién do caudal, reducidon temperatura e aumento do exceso de
osixeno.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE
- Avaliar a posible reutilizacién das cinzas e escouras como subprodutos para evitar que se poidan converter en residuos, por exemplo, a través do seu uso como
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aditivos na fabricacién de materiais da construcién (cementos, asfalto, formigdn, bloques, ladrillos, ceramica, aglomerados), para a estabilizacién de residuos
toxicos, a restauracion de minas, fertilizantes en solos, material de revestimento en vertedoiros, construcidn de estradas e presas etc.

- Un posible tratamento previo que mellora o potencial de reutilizacidn das cinzas é recuperar as cinzas ricas en carbono para o seu uso como combustible na
caldeira e conseguir asi unha fraccién de cinzas con menor contido en carbono e con menos restricidns para a sua reutilizacién.

Indicadores

Ratio de xeracién de residuos con cddigo LER 100102 totais por unidade de producidn eléctrica (t/MWh).
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES PRIORITARIOS PASP3c

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Marco de referencia especifico
Ministerio de Medio Ambiente. Comisién Europea, 2005. Prevencidn y Control Integrados de la Contaminacion (IPPC). Documento de Referencia de Mejores Técnicas
Disponibles en la Industria de Procesos de Metales no Férreos. Documento BREF.

Procesos que xeran residuos

COQUE,
FUNDENTES

Fabricacion Proceso . s PLACAS,
ALUMINA eléctrodos electrolise Fundicion LINGOTES

Revestimentos
e refractarios (SPL)
Anodos
Escouras

PASP 2c
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Cddigos LER de residuos

100304 - Escouras de producién primaria

100302 — Fragmentos de dnodos

161101 - Revestimentos e refractarios a partir de carbono, procedentes de procesos metalulrxicos, que contefien substancias perigosas.

161102 - Revestimentos e refractarios a partir de carbono, procedentes de procesos metallrxicos, distintos dos especificados no cédigo 161101.

161104 - Outros revestimentos e refractarios procedentes de procesos metallrxicos, distintos dos especificados no cédigo 161103.

Obxectivos cuantitativos

Ano 2016 — Potencial de reducién do 8 % da ratio (toneladas /t produto) dos residuos con codigo LER 100304 (escouras de producion primaria).

Ano 2016 — Potencial de reducién do 2-10 % da ratio (toneladas /t produto) dos residuos con cédigo LER 100302 (fragmentos de anodos).

Ano 2016 — Potencial de reducién do 15-25 % da ratio (toneladas /t produto) dos residuos con cédigo LER 161101 e 161102 (revestimentos e refractarios a partir de
carbono, procedentes de procesos metalurxicos).

Ano 2016 —Potencial de reducién do 10 % da ratio (toneladas /t produto) dos residuos con codigo LER 161104 (revestimentos e refractarios procedentes de procesos
metaldrxicos).

Obxectivos cualitativos

Reducién da producién de residuos (escoura de producién primaria, fragmentos de anodos e revestimentos e refractarios).
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Medidas
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

A producién de escoura primaria pode minimizarse pofiendo en practica algunhas medidas nos procesos, por exemplo:

o Evitar o sobrequecemento do metal fundido e tempos de permanencia prolongados do metal fundido no forno de coada;

o Evitar a oxidaciéon da superficie do bafo de fundicidn, por exemplo, a través dunha atmosfera redutora (enxaugadura do bafo con gas inerte) ou dun sistema de
bombeo e pozo lateral.

A reducion na xeracién de residuos de revestimentos e refractarios pddese conseguir mediante a implantacidn das seguintes medidas:

o Construcion meticulosa do revestimento de ladrillo do forno.

o Uso continuo do forno para minimizar as variacions de temperatura.

o Tempo de impacto curto dos fundentes (evitar os fundentes agresivos).

o Limpeza meticulosa de fornos e crisois ou reducién da rotacién do forno.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

Reutilizacion das escouras con alto contido en metal no proceso de fundicién.

Avaliar o posible uso das escouras como materia prima na industria secundaria do aluminio ou como material no sector da construcion (cementos, asfalto,
formigdn, bloques, ladrillos, ceramica, aglomerados).

Separacion da fraccion de carbono dos revestimentos (catodo) para a sua reutilizacion directa (aluminio, material do bafio) en planta ou valorizacion externa
(aceiro).

Avaliar a posible reutilizacién da fraccién de material refractario dos revestimentos, con ou sen tratamento previo, na industria do cemento, producién de criolita,
fornos pirometaldrxicos ou como combustible.

O aceiro dos fragmentos de dnodos pddese reciclar refundindoo no forno de inducidn.

BP. BOAS PRACTICAS

Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia do proceso e evitar erros que poidan orixinar produtos defectuosos que han de ser
desbotados.

Manter un bo control de inventarios para evitar a perda de materia prima: materias primas en exceso, caducadas ou en desuso.

Manipular correctamente os residuos dentro da instalacidon e evitar a mestura de materiais incompatibles.

Almacenar todos os materiais en tanques de dobre parede ou dentro de cubetos de retencidn para evitar as perdas e derramos.

Indicadores

Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 100304 por unidade de producién (t/t produto).

Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 100302 por unidade de producién (t/t produto).

Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 161101 e 161102 por unidade de producién (t/t produto).
Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 161104 por unidade de producion (t/t produto).
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA RESIDUOS PRIORITARIOS PARP2

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Marco de referencia especifico
- Real Decreto 679/2006, do 2 de xufio, polo que se regula a xestion dos aceites industriais usados.
- Sociedad Publica de Gestion Ambiental, IHOBE, S.A., 2002. Gestion eficaz de aceites lubricantes y fluidos hidrdulicos.

Procesos que xeran residuos

A maioria de sectores industriais nos seus procesos de mantemento de motores de vehiculos e outros tipos de maquinaria, asi como caixas de cambio.

Cddigos LER de residuos

130205 - Aceites minerais non clorados de motor, transmision mecanica e lubricantes.

Obxectivos cualitativos
Reducién da xeracidn de aceites usados.

Mellor aproveitamento dos recursos, maior rendemento.
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Medidas

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

- Utilizacién de aceites de mellor calidade, cunha vida util mais longa, fronte a aqueles de menor custo que requiren unha frecuencia de cambio maior.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

- Reducir a evaporacién ou atomizacién dos lubricantes de refrixeracion mediante o desefio de mellores ferramentas.

- Realizacidn de analises quimicas para cofiecer o estado do aceite usado e desta maneira poder definir a intensidade de tratamento e aditivacién que se vai a
realizar para obter as caracteristicas finais desexadas (util sobre todo en plantas metalurxicas, onde as cantidades de aceite utilizadas sexan importantes).

- Instalacién de filtros nos circuitos de aceite das maquinas, de maneira que se eliminen as impurezas do aceite e se alongue asi a sta vida util.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

- Reprocesado in situ dos aceites usados mediante:

@)
@)
@)

O

Centrifugacién: co obxecto de eliminar particulas contaminantes sdlidas.

Destilacion ao baleiro: fase de deshidratacién e de desgasificacion e eliminar tamén outros contaminantes volatiles.

Microfiltracién/ultrafiltracion: fase na que se somete o aceite usado a procesos de sedimentacion e filtracién para eliminar particulas metalicas e outros
solidos contidos no aceite.

Readitivacién: durante todo este proceso vanse incorporando aditivos para obter aceite limpo coas caracteristicas desexadas.

- Reacondicionamento do aceite utilizado fora da planta produtiva, por provedores especializados. Ademais de reducir as cantidades de aceite novo necesarias, e
polo tanto previr a xeracion de residuos, esta practica pode supofier aforros importantes para a industria.

BP. BOAS PRACTICAS

- Mantemento de rexistros ou outras medidas (sistemas FIFO) para evitar a acumulacion de aceites caducados ou obsoletos.

- Reducién da cantidade de aceites utilizados, mediante un sistema de racionalizacién de uso destes, que permitird reducir de maneira global as cantidades de
aceite utilizadas nunha determinada planta produtiva (e unha reducidn nos custos de materia prima).

- Realizacidn de plans de mantemento adecuados que axuden a manter os equipos en condicidons de traballo 6ptimas e mellorar o comportamento do aceite.

- Uso de equipos de dosificacion, bandexas de recollida, bandexas anti-goteo e outros equipos e técnicas de control de fugas para evitar vertidos accidentais que
dean lugar a perdas de material e a contaminacién de solos, ou pequenas fugas continuadas de dificil deteccion se non é mediante a comparacién entre consumos
pasados ou esperados e consumos reais.

Indicadores

Cantidade de residuos do cédigo LER 130205 xerados (t/ano) total.
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES SECUNDARIOS PASS1a

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Marco de referencia especifico
- Ministerio de Medio Ambiente e Ministerio de Agricultura, Pesca e Alimentacién. Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia del Sector de Productos del Mar.

- European Commission, 2006. Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available Techniques in the Food, Drink and Milk Industries.
- Xunta de Galicia, 2005. Autorizacion Ambiental Integrada. Guia de aplicacion nas instalacidns destinadas d conserva de peixes e mariscos.

- CAR/PL, 2001. Prevencion de la Contaminacion en la Industria Conservera.

- Sociedad Publica de Gestion Ambiental, IHOBE, S.A. Libro Blanco para la minimizacion de residuos y emisiones. Conserveras de Pescado.

Procesos que xeran residuos

Conxelado Desconxelado Conxelado

PEIXE, Descabezado e Pela o
CRUSTACEOS... erado ama

W B i i : _ \I

Tecidos animais
Materiais
inadecuados

asado PRODUTO

Tratamento
efluentes

Augas residuais +
materia organica

PASS 1a PASS 1a
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Cddigos LER de residuos
020202 - Residuos de tecidos animais
020204 e 020305 - Lodos de tratamento in situ de efluentes

020203 - Materiais inadecuados para o consumo ou a elaboracion

Obxectivos cualitativos

Reducién da xeracién de residuos.

Reducidn do consumo de auga.

Reducidn do caudal de augas residuais e da carga contaminante (DQO).

Reducidn dos custos de enerxia asociados ao almacenamento refrixerado cando se minimiza o tempo de almacenamento.

Maior aproveitamento dos recursos naturais e polo tanto, menor presién sobre o medio.

Medidas

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
- Utilizaciéon de materiais de primeira calidade, mediante a colaboraciéon con provedores de materias primas e reducir asi as diminucions en producién que se
converteran en residuos.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

- Minimizar os tempos de almacenamento da materia prima para manter a calidade e conseguir o seu éptimo aproveitamento.

- Utilizar sistemas secos de descarga en lugar dunha canle de auga como sistema de transporte de pescado, por exemplo, cintas, parafusos, alcatruces, succién ao
baleiro e impulsidon por paquetes para reducir as diminucidons de materia prima; reducir as augas residuais que se van tratar e os lodos resultantes; e reducir os
residuos de pescado que se procesarian probablemente para a elaboracidn de farifia de pescado.

- Adaptacion dos sistemas de separacion do produto: o axuste dptimo dos procesos automatizados de separacion da parte de materia prima aproveitable para o
produto da parte que se vai rexeitar permite a extraccién da maxima cantidade de produto e a minimizacién da parte rexeitada que se convertera en residuo. No
caso do pescado propdiiense as seguintes accidns:

o Categorizacion de acordo con especie e tamafio previo ao procesado.
Axuste do corte automatico en pescados antes de cambiar de categoria.
Eviscerado automatico do pescado mediante succidn.
Axuste automdtico da maquina durante o proceso mediante sistemas de deteccidn.

o
o
o
o Aproveitamento do rexeitamento do corte para a obtencién de produto esmiuzado.
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Implantar un sistema de analise de riscos e control de puntos criticos (HACCP) en todas as operacidns do proceso e actividades auxiliares co obxectivo de asegurar a
ausencia de substancias perigosas ou axentes patéxenos nos alimentos que poidan implicar o seu refugallo.

A utilizacion de separadores de graxas permite reducir a carga contaminante dos efluentes liquidos e facilitar a xestidon destes na planta depuradora e reducir a
xeracioén de lodos.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

Avaliar o posible uso, reutilizacidon ou valorizacidn dos subprodutos (recortes ou de determinadas partes pouco apreciadas dos pescados) para evitar que se poidan
converter en residuos, por exemplo,

o Transformacién en farifa de pescado para a alimentacién animal.

o Bioconversién mediante fermentacién dcido—lactica para alimentacién de determinados animais.

o Outros exemplos: obtencion de proteinas e péptidos, hidrolizados proteicos (FPH), aceites de pescado, quitina e quitosano, mucopolisacaridos, colaxeno e

xelatinas para a industria farmacéutica e outras.

Implantar sistemas de recollida das perdas de produto durante o proceso co fin de minimizar a carga contaminante nos efluentes residuais e reducir a xeracién de
lodos, por exemplo, mediante a colocacién de bandexas ou outro tipo de utensilios para a recollida e posterior reincorporacién destas perdas.
Depuracién anaerobia de augas residuais de alta concentracién e aproveitamento do biogds: a instalacién dun sistema de depuraciédn anaerobia cun
aproveitamento do gas en forma de calor diminte de forma importante a cantidade do residuo producido. Este residuo ten como principal caracteristica que se
encontra estabilizado e que se pode reutilizar como materia prima para a producidn de fariia de pescado.

BP. BOAS PRACTICAS

Enviar os excedentes de produciéon ou os produtos dificilmente comercializables a un banco de alimentos.

Manter un bo control de inventarios para evitar a perda de materia prima: materias primas en exceso, caducadas ou en desuso.

Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia das operacidns do procesado (por exemplo, o descabezado) e evitar erros que poidan
orixinar produtos defectuosos que han de ser desbotados.

Optimizacién do uso de materias auxiliares e aditivos para asegurar o minimo desperdicio.

Manter a drea de traballo ordenada.

Mellorar as condicidons técnicas e hixiénicas na recuperacion, segregacion e almacenamento dos subprodutos valorizables, en especial con respecto a temperatura,
para evitar que pasen a considerarse residuos.

Manipular correctamente os residuos dentro da instalacidon e evitar a mestura de materiais incompatibles.

Almacenar todos os materiais en tanques de dobre parede ou dentro de cubetos de retencidn para evitar as perdas e derramos.

Indicadores

Xeracion de residuos industriais con codigos LER 020202, 020204, 020203 e 020305 (t/ano)
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES SECUNDARIOS PASS1b

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Marco de referencia especifico
- Ministerio de Medio Ambiente, 2005. Guia de Mejores Técnicas Disponible en Espafia del Sector Ldcteo.

- European Commission. 2006. Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available Techniques in the Food, Drink and Milk Industries.
- Xunta de Galicia, 2005. Autorizacion Ambiental Integrada. Guia de aplicacion nas instalacidns destinadas ao tratamento e transformacion do leite.

- CAR/PL, 2002. Prevencion de la Contaminacion en la Industria Ldctea.

Procesos que xeran residuos

Filtracion Desnatado, Tratamento

— an . . . Homoxenizacién Envasado PRODUTO
Clarificacion Normalizacion termico

v

Augas residuais + Tratamento
materia organica efluentes

Subprodutos,
Materiais
inadecuados
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Caddigos LER de residuos
020502 - Lodos de tratamento in situ de efluentes

020501 — Materiais inadecuados para o consumo ou a elaboracién

Obxectivos cualitativos

Reducién da xeracién de residuos.

Reducidn do consumo de auga.

Reducidn do caudal de augas residuais e da carga contaminante (DQO).

Reducidn dos custos de enerxia asociados ao almacenamento refrixerado cando se minimiza o tempo de almacenamento.

Medidas
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

- Utilizacidon de materiais de primeira calidade, mediante a colaboracidn con provedores de materias primas e reducir asi as diminucidons en producién que se
converteran en residuos.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

- Control de calidade das materias primas e secundarias para evitar que as de baixa calidade ou que estan alteradas microbioloxicamente se poidan converter nun
residuo en si mesmas, ou posteriormente en forma de produtos non conformes xerados, que supofien un residuo.

- Substitucién de equipos e tubaxes para mellorar o aproveitamento das materias primas e a eficiencia do proceso, por exemplo, tubaxes aéreas (lactea).

- Optimizacién das condiciéns de proceso, como, por exemplo, os caudais, a temperatura ou o tempo de residencia.

- Implantar sistemas de recollida das perdas de produto durante o proceso co fin de minimizar a carga contaminante nos efluentes residuais e reducir a xeracién de
lodos. Por exemplo, implantando mecanismos de control para reducir as perdas de lactosoro e leite tanto na recepcién como nos tanques, conducidns, bombas e
equipos.

- A utilizacién de separadores de graxas permite reducir a carga contaminante dos efluentes liquidos, facilitar a xestién destes na planta depuradora e reducir a
xeracion de lodos.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

- Avaliar o posible uso, reutilizacién ou valorizacidon dos subprodutos para evitar que se poidan converter en residuos, por exemplo
o Segregacion dos lodos de clarificacidn: consiste no almacenamento segregado dos lodos de clarificacién para o seu posterior acondicionamento e/ou
tratamento para o seu aproveitamento. Os lodos pddense empregar como alimento para o gando, debido ao seu elevado contido en substancias nutritivas.
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o Aproveitamento da mazada ou soro de manteigueria para a elaboracidn doutros produtos, por exemplo: alimento para gando, obtencidon de mazada en po
mediante procesos de deshidratacidon para a industria alimentaria (pasteleria, panaderia, preparacién de sobremesas e xeados etc.) e utilizacién na
elaboracion de determinados queixos ou aditivo para o leite destinado & fabricacidon de queixos.

o Valorizacién do lactosoro: avaliar a mellor alternativa para o aproveitamento deste subproduto, xa sexa en alimentacidn animal, en fabricacién de bebidas
a partir de lactosoro, concentracién do lactosoro para a obtencién das fracciéns de proteinas e lactosa ou fermentacidon do lactosoro para a industria
farmacéutica.

- Recuperacién da materia prima ou produto existente nos circuitos antes do comezo da limpeza ou cando se producen cambios no tipo de produto co fin de reducir
a carga organica e o volume das augas de enxaugadura, asi como unha recuperacion de produto. Por exemplo: un sistema arrastre mediante aire comprimido para
o leite ou un sistema de arrastre mediante pigging systems (purgadores, émbolos) para o iogur.

BP. BOAS PRACTICAS

- Enviar os excedentes de producidn ou os produtos dificilmente comercializables a un banco de alimentos.

- Manter un bo control de inventarios para evitar a perda de materia prima: materias primas en exceso, caducadas ou en desuso.

- Implantar un sistema de andlise de riscos e control de puntos criticos (HACCP) en todas as operacidns do proceso e actividades auxiliares co obxectivo de asegurar a
ausencia de elementos nocivos nos alimentos que poidan implicar o seu refugallo.

- Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia das operaciéns do procesado e evitar erros que poidan orixinar produtos defectuosos que
han de ser desbotados.

- Optimizacion do uso de materias auxiliares e aditivos para asegurar o minimo desperdicio.

- Manter a drea de traballo ordenada.

- Mellorar as condiciéns técnicas e hixiénicas na recuperacion, segregacion e almacenamento dos subprodutos valorizables, en especial con respecto a temperatura,
para evitar que pasen a considerarse residuos.

- Manipular correctamente os residuos dentro da instalacion e evitar a mestura de materiais incompatibles.

- Almacenar todos os materiais en tanques de dobre parede ou dentro de cubetos de retencidn para evitar as perdas e derramos.

Indicadores

Xeracion de residuos industriais con cédigo LER 020502 e 020501 (t/ano)
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES SECUNDARIOS

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS

CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO
RO.- RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Marco de referencia especifico
IPPC project, Estonia, 1999. Integrated Pollution Prevention and Control. BAT Guidance note. WOOD and FURNITURE.

Xunta de Galicia, 2001. Prevencion da contaminacion no sector de transformacion da madeira: fabricacion de taboleiros.

PASS2a

Procesos que xeran residuos

Esteladora ™ Clasificacion™Desfibradora SOl ..
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Tratamento

Augas residuais+
efluentes
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Residuos
madeira

Caldeira
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Cddigos LER de residuos
030105 - Serraduras, labras, recortes, madeira, taboleiros de particulas e chapas distintos dos mencionados no cédigo 030104.
100101 - Cinzas de fogar, escouras e po de caldeira [excepto o po de caldeira especificado no cddigo 100104].

190814 - Lodos procedentes doutros tratamentos de augas residuais industriais distintos dos especificados no cédigo 190813.

Obxectivos cualitativos

Reducion da xeracién de residuos.

Reducion do caudal e carga contaminante das augas residuais.
Maior rendemento do proceso produtivo.

Non se propofien obxectivos nin medidas con respecto 4 reducién de cinzas, escouras e pos de caldeira posto que a sta xeracién é consecuencia do aproveitamento dun
residuo previo (serraduras, labras, recortes, lodos etc.) como combustible.

Medidas
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

As seguintes medidas reducen a perigosidade de residuos xerados no proceso produtivo (serraduras, labras, recortes, lodos etc.) e, por conseguinte, a producién de cinzas
cando estes se utilizan como combustible:

- Empregar materias primas dunha mellor calidade para evitar incorporar contaminantes no proceso.
- Substitucion de materiais (resinas, colas) por outros menos nocivos para o medio.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

- Desefar un esquema adecuado de tratamento e reutilizaciéon da auga residual e aproveitamento dos lodos resultantes (evaporacidn, filtracion e/ou floculaciéon) e a
sUa posterior reutilizacion na mesma lifia de producion.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE
- Reutilizacion dos recortes, serraduras, cortiza e lodos como combustible na mesma instalacidn, por exemplo, a través dunha caldeira de biomasa.
- Avaliar o posible uso, reutilizacion ou valorizacién dos subprodutos para a fabricacion de fertilizantes ou o seu uso como combustible por outras industrias (cortiza,
labras etc.) para evitar que se poidan converter en residuos.
- Avaliar a posible reutilizacién das cinzas xeradas pola caldeira de biomasa na restauracion de canteiras.
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BP. BOAS PRACTICAS

- Almacenamento da materia prima (excepto os troncos e os liquidos a granel) dentro dunha nave adecuada e evitar a entrada da chuvia ou o arrastramento do
vento.

- Almacenar todos os materiais liquidos en tanques de dobre parede ou dentro de cubetos de retencidn para evitar as perdas e derramos.

- Manter un bo control de inventarios para evitar a perda de materia prima: materias primas en exceso, caducadas ou en desuso.

- Optimizar o uso de materias auxiliares e aditivos, por exemplo, as colas.

- Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia das operacidns do procesado.

- Manipular correctamente os residuos dentro da instalacion e evitar a mestura de materiais incompatibles.

- Recuperacién de materiais sélidos co fin de minimizar a carga contaminante nos efluentes.

Indicadores

Xeracion de residuos industriais con cédigo LER 030105, 100101 e 190814 (t/ano).
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PROGRAMA DE ACTUACION PARA SECTORES SECUNDARIOS PASS2b

TIPOS DE ACTUACION ASOCIADAS
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA
MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

BP. BOAS PRACTICAS

Marco de referencia especifico
- Ministerio de Medio Ambiente. Comisién Europea, 2006. Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion. Documento de referencia de Mejores Técnicas
Disponibles en la Industria de la Pasta y el Papel. Documento BREF.

- CAR/PL, 2005. Prevencion de la Contaminacion en el Sector Papelero.

Procesos que xeran residuos m
1 |
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Cddigos LER de residuos

030302 - Lodos de lixivias verdes (procedentes da recuperacion de lixivias de coccién).

030310 - Refugallos de fibras e lodos de fibras, de materiais de carga e de estucado, obtidos por separacién mecanica.
030311 - Lodos do tratamento in situ de efluentes distintos dos especificados no cédigo 030310.

100117 - Cinzas voantes procedentes da coincineracidn distintas das especificadas no cédigo 100116.

190812 - Lodos procedentes do tratamento bioldxico de augas residuais industriais, distintos dos especificados no codigo 190811.

Obxectivos cualitativos
Reducién da xeracién de residuos.
Maior rendemento do proceso produtivo.

A xeracion de lodos de lixivias verdes vén definida polo proceso de producion Kraft de pasta de papel, a sia reducién ou eliminacion sé é posible mediante un cambio no
proceso de producién da pasta de papel.

Medidas
CM. CAMBIO DE MATERIA PRIMA

- Empregar materias primas dunha mellor calidade para evitar incorporar contaminantes no proceso.
- Substitucion de materiais/resinas por outros menos nocivos para o medio.

MP. MODIFICACION - OPTIMIZACION DO PROCESO

- Valorar a implantacion/modificacién do proceso produtivo da pasta de papel mais adecuado tendo en conta a xeracidn de residuos, as propiedades de resistencia
da pasta requiridas e a sua aplicabilidade 3as distintas especies de madeira.
- Parareducir as perdas de fibras e cargas na maquina de papel existen os seguintes métodos:
o Axuste do refino e a depuracion da pasta, xusto antes da alimentacidon 8 maquina de papel, para manter un equilibrio apropiado de distintos tipos de fibras
na pasta.
o Control eficaz da caixa de entrada @ maquina de papel para producir unha folla de papel continuo uniforme.
o Uso eficiente de aditivos quimicos para o papel e de aditivos de proceso, xunto cun moderno sistema de control para conseguir unha mellor retencién das
fibras na tea e unha boa formacién de papel.
- No caso dos procesos con fibras recicladas pddense reducir las perdas de fibras mediante a optimizacidon da cantidade de etapas de limpeza na preparacion do
material e a aplicacion de flotacidn por aire disolto (DAF) como tratamento en lifia dos circuitos de auga para recuperar as fibras e cargas e para clarificar a auga de
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proceso.
- Substitucién de equipos e tubaxe para mellorar o aproveitamento das materias primas e a eficiencia do proceso, por exemplo, tubaxes aéreas.
- Optimizacidn das condiciéns do proceso, como por exemplo os caudais, a temperatura, a presidon ou o tempo de residencia.

RO. RECICLAXE OU RECUPERACION EN ORIXE

- Reciclaxe interna dos licores de recuperacidn das etapas de coccién e lavado poscoccion.

- Implantar sistemas de recuperacidn para a posterior reutilizacion dos recortes, serraduras, cortiza e lodos como combustible na mesma instalaciéon, por exemplo, a
través dunha caldeira de biomasa.

- Avaliar o posible uso, reutilizacidn ou valorizaciéon dos subprodutos para o seu uso como fertilizante ou o seu uso como combustible por outras industrias (cortiza,
labras etc.) para evitar que se poidan converter en residuos.

- Recuperacion das perdas de fibra e cargas na mdaquina de papel a través dun filtro de discos. Os filtrados obtidos pddense utilizar na dilucién da pasta previa a
maquina de papel, na dilucién das roturas da maquina ou, no caso das fabricas integradas, ao proceso de producién da polpa.

BP. BOAS PRACTICAS

- Almacenamento da materia prima (excepto os troncos e os liquidos a granel) dentro dunha nave adecuada, evitando a entrada da chuvia ou o arrastre do vento.
- Almacenar todos os materiais liquidos en tanques de dobre parede ou dentro de cubetos de retencidn para evitar as perdas e derramos.

- Manter un bo control de inventarios para evitar a perda de materia prima: materias primas en exceso, caducadas ou en desuso.

- Implantacién de sistemas de control e automatizacién dos procesos.

- Optimizacién do uso de materiais auxiliares e aditivos, por exemplo, no proceso de coccidn, para asegurar o minimo desperdicio.

- Realizar programas de mantemento preventivos para garantir a eficacia das operaciéns do procesado.

- Manipular correctamente os residuos dentro da instalacion e evitar a mestura de materiais incompatibles.

- Recuperacién de materiais sélidos co fin de minimizar a carga contaminante nos efluentes.

Indicadores

Xeracién de residuos industriais con cédigos LER 030302, 030310, 030311, 100117 e 190812 (t/ano).
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4.3 PROGRAMA DE BOAS PRACTICAS AMBIENTAIS (PBPA)

Co fin de estender as medidas de reducion de residuos industriais propostas ao longo deste
programa mais ala dos dmbitos de actuacion dos distintos programas sectoriais e por tipo de
residuo descritos no punto 4.2, considerouse necesario desenvolver un Programa de
actuacions xenéricas aplicables a todos os sectores industriais e con especial énfase en todos
aqueles residuos industriais de tipo transversal e que, polo tanto, se xeran na maioria de
centros industriais como son os residuos de envases, 0s residuos xerados por operacions de
limpeza e por derramo accidentais ou os residuos domeésticos, entre outros. Con este obxectivo
concretouse o denominado Programa de boas practicas ambientais, o cal recolle unha serie de
principios e criterios a ter en conta para 0s seguintes &mbitos de actividade comuns para todos
0s sectores industriais:

BPAL. - Xestién das compras.
BPAZ2. - Procesos produtivos.
BPA3. - Limpeza.

BPA4. - Almacenamento.

BPAL. - Xestion de residuos.
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PROGRAMA DE BOAS PRACTICAS AMBIENTAIS PBPA

AMBITOS DE ACTUACION
BPAL1. Xestion das compras
BPA2. Procesos produtivos
BPA3. Limpeza

BPA4. Almacenamento

BPAD5. Xestion de residuos

Capitulos LER de residuos

Todos.

Obxectivos cualitativos

Reducidn da xeracién de residuos industriais.
Reducir a perigosidade dos residuos industriais.
Reducidn de efluentes residuais.

Reducir o consumo de materias primas.
Reducir o consumo enerxético.

Reducir o risco de accidentes.

Medidas
BPA1. Xestion das compras

1. Comprar a materia prima estritamente necesaria para operar durante un tempo determinado.

2. Compra produtos ou materias primas a granel, ou en envases de maior tamafio e, preferiblemente reciclados, para reducir a producion de residuos de envases.

3. Tomar en consideracion os provedores que admiten a devolucidon dos seus envases co fin de reutilizalos. Ver se hai envases que se poidan reutilizar dentro da
empresa (un biddn de aceiro limpo pode acondicionarse varias veces antes de reciclarse como chatarra).
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4.
5.

6.

Implantar procedementos de control de calidade dos produtos adquiridos previos a sua aceptacién por parte da empresa.
Considerar criterios ambientais antes de adquirir novos equipos, materiais ou implantar novos procesos, por exemplo:
a. Que posuan ecoetiqueta.
Que requiran do minimo consumo de material funxible.
Que sexan menos perigosos para o medio.
Que os aceites lubricantes contidos sexan minerais.
Que sexan mais duradeiros.
f. Que consuman menos recursos: auga, enerxia.
Esixirlles aos provedores as fichas de datos de seguridade dos produtos que se vaian manexar, para asi coflecer as normas para O Seu correcto uso e
almacenamento.

®aogo

BPA2. Procesos produtivos

Implantar os sistemas e procedementos adecuados que garantan a correcta manipulacion das materias primas e os produtos, para que no se convertan en residuos.
Estudar a instalacion de sistemas de mesturado con dosificacion mecdnica, que necesitan menor cantidade de materia prima no proceso de preparacion de
disolucions.

Implantar as operacidns precisas de mantemento e posta a punto da maquinaria, e a adecuacidon das operaciéons que se desenvolvan na planta para previr a
xeracion de residuos producidos pola intervencion das persoas ou debidos a defectos e fallos dos equipos utilizados.

Sempre que sexa posible, substituir substancias téxicas por outras de menor toxicidade, por exemplo, as pinturas ou tintas baseadas en disolvente por outras con
base auga.

BPA3. Limpeza

1.

Realizar a limpeza das instalacions industriais mediante o uso de sistemas de enxaugadura de alta presién, medios mecdanicos (varredoras, cepillos, vasoiras...), a
contracorrente por secuencias para enxaugadura e reutilizar as augas de aclarados co fin de minimizar o consumo de auga necesario para a limpeza e a carga
contaminante da auga residual resultante.

Nas filtracidons de lavado, eliminar ou reducir o uso de filtros auxiliares recambiables, escorrer o filtro antes de abrilo, mellorar o rendemento do deshidratado de
lodos e filtrar s6 nos casos necesarios.

BPA4. Almacenamento

1.

No almacenamento de produtos quimicos, manter as distancias regulamentarias entre produtos incompatibles, manter os bidéns de produtos quimicos e tanques
hermeticamente cerrados para evitar fugas ao solo, por derramos.

Antes da sua limpeza ou eliminacién, baleirar por completo os contedores, deste modo reducese a cantidade de axentes de limpeza necesarios e a cantidade de
material que acabara converténdose en residuo.

Evitar os goteos e derramos mediante o uso de valvulas de selado-fol, bombas antiobturantes, a instalacion de diques ou recipientes de derramos e sistemas de
control de exceso de caudal.

Establecer procedementos operativos en canto & dptima rotacién dos produtos almacenados tendo en conta a sua antigiiidade.
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BPAS. Xestion de residuos

1. Seguimento e control dos tipos de residuos producidos por unidade de produto co fin de detectar oportunidades de minimizacion.

2. Realizar una correcta separacidn dos residuos: papel e cartdn, vidro, chatarra non contaminada, plasticos, residuos toxicos e perigosos etc. para facilitar e reducir o
custo da xestidn dos residuos.

3. Evitar a mestura de dous fluxos de residuos, un deles perigoso, para evitar xestionar o volume total como residuo perigoso.

4. Concentracién do residuo mediante a aplicacién dun tratamento fisico co fin de retirar unha parte non perigosa, xeralmente auga, por exemplo: filtracién por
gravidade e baleiro, ultrafiltraciéon, osmose inversa, conxelacién-evaporacion, filtros prensa, secado por calor e compactacion.

5. Etiquetar e almacenar correctamente os residuos manexados e producidos para evitar contaminacions e accidentes.

Analizar a viabilidade do emprego de subprodutos e a posibilidade de reprocesar os produtos que non alcanzaron unha calidade dptima.

7. Establecer os mecanismos para comercializar materias primas ou produtos que estan caducando ou se estan quedando obsoletos, por exemplo, os produtos que
non alcanzan un nivel de calidade éptima, algunhas empresas comercializan a suda producion en duas clases, de primeira e de segunda calidade.

o

Indicadores
Cantidade total de residuos industriais xerados (t/ano), por tipo (perigoso/non perigoso).

Ratio de xeracidn de residuos industriais (en toneladas) versus o valor engadido bruto (miles de euros).

PROGRAMA DE PREVENCION DE RESIDUOS INDUSTRIAIS DE GALICIA 2013-2016 71



5. ANALISE DE VIABILIDADE

A analise de viabilidade da implantacién das distintas medidas de prevencion expostas
ao longo deste programa debe realizarse para cada centro tendo en conta todos
agueles factores econdmicos, ambientais, técnicos, estratéxicos e humanos
particulares que poidan influir na valoracion de cada medida. A continuacién
propofiense unha serie de criterios ao respecto:

1) Factores econémicos:
o Investimento asumible.

o Periodo de retorno do investimento (considerando os beneficios polo
aproveitamento de residuos e o aforro en materias primas e no custo da
xestion de residuos).

2) Factores ambientais:
o Potencial de minimizacion dos residuos.
o Impacto a outros vectores (augas residuais, emisiéns atmosféricas etc.).
3) Factores técnicos:
o Fiabilidade da técnica.
4) Factores estratéxicos:
o Cumprimento dos estandares de calidade.
o Plans de cambios/modificaciéns a curto ou medio prazo.
5) Factores humanos:

o Nivel de capacitacion técnica do persoal.

A modo orientativo, para cada un destes criterios de priorizacion proponse establecer
tres niveis de valoracidon, mediante rangos numéricos ou valoracions cualitativas,
empregando as cores verde (valoracién favorable), amarela (neutro) e vermella
(desfavorable) tal e como se mostra no seguinte exemplo:

Criterios Verde Amarelo _
Investimento asumible < 3.000 € 3.000 -12.000 € >12.000 €
Econdémicos B
Periodo de retorno < 2 anos 2 -5 anos > 5 anos
. . Potencial de minimizacién: | Reducién>10% Reducién 5- <5%
Ambientais 10%
0
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Criterios Verde Amarelo
Impacto a outros vectores | Impacto Impacto
. . L Impacto neutro .
ambientais positivo negativo
Alta
. I - Risco técnico Poden existir p03|p|I|dade
Técnicos Fiabilidade da técnica nulo fiscos puntuais de riscos (en
P fase de
investigacion)
Alta

Estratéxicos

Plans de
cambios/modificacions a
curto ou medio prazo.

Non existen

Poden existir
plans de
cambio

probabilidade
de plans de
cambio

Repercusion sobre a

Pode mellorar
a calidade do

Non lle afecta &

Pode
empeorar a

calidade do produto roduto calidade calidade do
P produto
Non require Require Require
Humanos Nivel de capacitacion ca aciti cion ca qacitacién capacitacion
técnica requirida apa apa . técnica  alta
técnica técnica media e
especifica

Fonte: elaboracion propia a partir do Libro branco para a minimizaciéon de residuos e emisions (IHOBE).

Deste modo, cada empresa debe realizar unha valoracion personalizada destes
criterios, atendendo a sua situacion, caracteristicas e prioridades concretas co fin de
seleccionar e darlles prioridade as actuacions que acumulen unha valoracion global
mais favorable.

Co obxecto de facilitar esta valoracion por parte das empresas, calcularonse os rangos
potenciais de aforro no custo de xestiébn de residuos por cada sector de actividade
considerado nos programas de actuacion para sectores prioritarios (PASP) tendo en
conta os potenciais de reducion da ratio de xeracion de residuos establecidos en cada
un deles e os prezos de xestion dos residuos que se van reducir. A metodoloxia usada
fundaméntase nas duas aproximaciéns seguintes:

1. Calculouse a media da ratio de xeracion de cada categoria de residuo LER (t
residuo/t produto) partindo das ratios reportadas nos estudos de minimizacién
dispoiiibles. Con esta ratio e a cantidade total do residuo LER xerada en 2010
estimouse a capacidade produtiva do total de industrias que a xeran.

2. Aplicaselle o potencial de reducion a ratio media de xeracién e obtéfiense
unha/s nova/s ratio/s de xeracidon, a ratio obxectiva. Esta ratio resultante
multiplicase pola capacidade produtiva obtida no paso 1 e obterase a cantidade
tedrica de residuo xerada ao final do Programa de prevencién. Por diferenza
entre o residuo cuantificado por esta via e o realmente xerado obteriamos a
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cantidade de residuos non xerada (en t); polo que, simplemente multiplicando
polo custo (€/t) se obtén o aforro econémico (en €).

Os resultados méstranse na taboa seguinte:

Téboa 11. Estimacion do potencial de aforro no custo de xestién de residuos segundo potenciais de
reduciéon dos PASP (excluidos os custos de investimento).

SECTORES PRIORITARIOS Cédigo LER Ratio (t/t) Ratio (t/t) 2016 Aforro (€)
INDUSTRIA DE SERRADURA E 10.948.6 -
ELABORACION DE ROCHAS 010413 0,3455 0,3451/0,3213 66,403 5
ORNAMENTAIS s
INDUSTRIA DE MOLDEADO E
TRATAMENTO DE SUPERFICIE DE 120101 0,2243 0,2187 174.863,0
METAIS
100202 0,1428 0,1425 10.214,6
5.838,4 -
INDUSTRIA DO FERRO E O ACEIRO 100210 0,0220 0,0217/0,0213 17 3985
100207 0,0016 0,0016 1.327,7
100302 0,0058 0,0057/0,0052 43.296,0
100304 0,0325 0,0299 7.819.2 -
: ’ 36.596,1
PRODUCION PRIMARIA DE ALUMINIO
74.904,6 -
161101 0,0206 0,0175/0,0154
124.841,0
161104 0,0013 0,0011 43.036,2

En canto aos custos de investimento das empresas afectadas o Programa de
prevencién non realiza unha valoracion do investimento necesario e o periodo de
retorno do investimento.

De cumprirse os obxectivos establecidos no dito programa redundaria nos beneficios
ambientais indicados ao longo do ISA e a nivel econémico aforrarialle & economia
produtiva mais de 900.000 euros en catro anos, cun custo para as empresas
produtoras que dependerd das posibilidades reais de investimento de cada produtor,
pero que, en todo caso, serd moi inferior ao aforro producido.
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6. COMUNICACION PUBLICA DO PROGRAMA

6.1 OBXECTIVO

O obxectivo principal € conseguir unha ampla difusibn do Programa de prevencién de
maneira que se consiga un alto impacto na concienciacion e sensibilizacion nos
responsables das actividades xeradoras dos residuos, e doutras partes interesadas.

Como obxectivos especificos contémplanse os seguintes:
- Difundir os contidos do Programa de prevencion.

- Afianzar os obxectivos do programa cuxo cumprimento depende do
comportamento e actitudes dos axentes implicados.

- Deseiar un programa divulgativo efectivo para os colectivos implicados na
xeracion de residuos industriais.

- Crear actividades acordes co contexto actual e incidir naqueles territorios onde
mais actividade industrial se rexistra.

- Conseguir a involucracién, participacion e representatividade das partes
interesadas.

6.2 DESTINATARIOS

O publico ao que se dirixen as actuacions propostas neste programa separase en tres
grupos diferenciados:

- Grupo 1. Acciéns encamifiadas a aumentar a informacion e sensibilizacion en
axentes do sector industrial implicados. Neste grupo incliense 0s seguintes
sectores:

o Centrais térmicas.

o Industria do ferro e o aceiro.

o Industria de producion primaria de aluminio.

o Industria de serrado e elaboracién de rochas ornamentais.

o Industria de moldeado e tratamento de superficies metdlicas.

o E, nun nivel secundario, o resto de sectores industriais xeradores de
residuos en Galicia: industria agroalimentaria e industria de
transformacion da madeira.

- Grupo 2. Acciéns encamifiadas a aumentar a coordinacion dos 6rganos
competentes implicados. Nesta categoria agrupase o persoal dos diferentes
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departamentos da Xunta de Galicia que tefian algin rol na Administracion e
xestion de residuos industriais.

6.3 FASES DE TRABALLO

As fases de traballo das actuacions de comunicacion son os seguintes:

1. Actividades de informacion e divulgacion.

A finalidade desta fase de traballo é a divulgacion do Programa de prevencion e
informar activamente a todos os axentes afectados polo presente Programa de
prevencién sobre os seus principais obxectivos e a sua implantacion a nivel
practico.

2. Actividades informativas intersectoriais

Preténdese que mediante estas actividades as medidas formuladas no programa
sexan cofiecidas por cada un dos sectores industriais implicados.

As actividades deste traballo pretenden tamén establecer canles de comunicacién
efectivas entre a Administracion e os axentes implicados.

6.4 CONTIDOS

6.4.1 ACTIVIDADES DE INFORMACION E DIVULGACION.

1. Espazo web

Desefio dun espazo web en http://sirga.cmati.xunta.es/ coa informacién basica sobre
o0 Programa de prevencion e enlace a todos os documentos relevantes organizados
por pestanas de interese.

Destinatarios: todos

Alcance: web dispofible polo menos entre os anos 2013 e 2016.
Duracion: indefinida.

Estrutura e contidos do portal (en ventas ou pestanas):

- INICIO.

-  OBXECTIVOS E RESUMO do programa.

- DOCUMENTOS/DESCARGAS/RECURSOS: pestana con enlaces polo menos
aos seguintes documentos: dossier informativo, diptico informativo, resumo do
Programa de prevencion, lexislacion aplicable.

- EVENTOS: xornadas de presentacion e sesions intersectoriais.

- CONTACTA: formulario de contacto con teléfono de atencién ao publico.

- ENLACES A PAXINAS WEB RELACIONADAS.
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2. ldentificacion de axentes e correo masivo

Recuperacion dunha base de datos que contefila o0s axentes implicados
(administracions, centros de investigacion, industrias xeradoras, centros de
tratamento) a partir dunha base de datos xa creada. Posteriormente realizacién dun
correo masivo informativo do Programa de prevencién a todos os sectores.

Destinatarios: persoal de administracions e colectivos implicados.
Alcance: correo electrénico informativo sobre o programa

Alcance da identificacion de axentes: industrias implicadas, técnicos administrativos
implicados, asociaciéns, xestores, centros de investigacion relacionados. Para iso
usarase a base de datos da Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas da Xunta de Galicia.

Duracién: puntual
Estrutura e contidos

O comunicado electrénico contera:

- Breve explicacion introdutoria do programa.

- Arquivo adxunto do programa e dossier informativo en pdf.
- Explicacién da xornada de presentacion.

- Datos de contacto.

3. Diptico informativo

Elaboracion e divulgacion dun diptico informativo sobre os residuos industriais e a
creacion do Programa de prevencion.

Destinatarios: persoal de administracions e colectivos implicados.

Alcance: formato dixital colgado da web e tirada en papel dalgins exemplares para
as reunioéns sectoriais.

Duracion: indefinida
Estrutura e contidos

- Obxectivo do programa

- Alcance do programa

- Principais medidas

- Datos actuais da situacién dos residuos industriais en Galicia en formato
gréfico
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4. Dossier informativo

Elaboracion e divulgacion dun dossier informativo sobre os residuos industriais e 0s
contidos do Programa de prevencion.

Destinatarios: cidadania, persoal de administracions e colectivos implicados.

Alcance: formato dixital colgado da web e tirada en papel dalgins exemplares para
as reunioéns sectoriais.

Duracion: indefinida

Estrutura e contidos

- Introducion e obxectivos.

- Programa de prevencion: obxectivos, marco temporal, programas de
actuacion.

- Beneficio ambiental do Programa de prevencion.

- Contexto administrativo e normativo relacionado.

- “Para maior informacion...”.

5. Xornada de presentacién do programa

Realizaranse xornadas de presentacibn en cada unha das provincias, logo de
informacién segundo o indicado na actividade numero 2.

Destinatarios: persoal de administracions e colectivos implicados.
Alcance: unha xornada en cada provincia.

Estrutura e contidos

- Situacion actual dos residuos industriais en Galicia.
- Explicacién do Programa de prevencion.

6.4.2 ACTIVIDADES INFORMATIVAS INTERSECTORIAIS

1. Sesiéns intersectoriais

Estas sesions pretenden afondar mais nos contidos do programa, por iso analizanse
nos distintos sectores que se formulan:

- Centrais térmicas

- Industria do ferro e o aceiro

- Industria de producion primaria de aluminio

- Industria do serrado e elaboracion de rochas ornamentais.

- Industria do moldeado e tratamento de superficies metalicas
- Resto de sectores.

Por cada un dos sectores ou agrupacions sectoriais realizarase unha xornada,
naquelas provincias onde mais cantidade de actividade industrial relativa se xere, co
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fin de que poidan asistir 0 maior numero de colectivos implicados. En caso de que o
sector estea formado por un nimero reducido de empresas esta xornada substituirase
por reuniéns concretas coas citadas empresas.

A finalidade destas sesions é informar mais profundamente sobre as medidas que
promove o programa e expofier exemplos ilustrativos.

Como asistentes destas xornadas hase de facer especial fincapé que asistan os
técnicos da Xunta de Galicia de maneira que se cren lazos comunicativos entre eles e
entre o resto de asistentes do sector industrial.

Destinatarios:
- Xestores de residuos
- Industrias de cada sector produtoras de residuos
- Técnicos Xunta de Galicia

Alcance: xornadas sectoriais.
Estrutura e contidos
Cada xornada estard composta polos seguintes bloques tematicos

- Explicacion das medidas
- Casos de boas practicas
- Explicacion de custos

- Contexto regulatorio

- Traballo en grupo
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7. IMPLANTACION, SEGUIMENTO E REVISION DO
PROGRAMA

7.1 IMPLANTACION

A implantacién do Programa de prevencion requirira de dldas actuacions principais que
tera que se levaran a cabo pola Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas da Xunta de Galicia:

a) Comunicacion publica do programa de acordo coas accions descritas no
capitulo 6.

b) Valoracion da adecuacion dos obxectivos cuantitativos a realidade sectorial:
valoracion particular da viabilidade da implantacion das medidas recollidas nos
PASP en cada un dos centros principais xeradores dos fluxos de residuos
maioritarios partindo dos criterios para a viabilidade desenvolvidos no capitulo
5.

7.2 SEGUIMENTO

O seguimento do presente Programa de prevencion tera unha periodicidade anual e
consistira en:

a) Seguimento anual dos obxectivos cuantitativos dirixidos ao sector industrial a
través do sistema de informacion sobre residuos da Xunta de Galicia e partindo
das seguintes fontes de informacion:

a. Libros de rexistro telematicos de produtores de residuos.
b. Memorias anuais de xestores de residuos.

c. Estudos de minimizacion de residuos presentados polas industrias
representativas dos sectores prioritarios.

d. Datos de actividade econémica do IGE.

b) Seguimento anual da consecucién das actuacions propostas no Programa de
actuacion estratéxico (PAE) por parte de Conselleria de Medio Ambiente,
Territorio e Infraestruturas da Xunta de Galicia.

Na Taboa 12 resumense os indicadores establecidos por cada Programa de
actuacion.
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7.3 REVISION

O presente Programa de prevencion ten un periodo de vixencia de catro anos 2013-
2016. Asi mesmo, revisarase con caracter extraordinario cando concorran
circunstancias sobrevidas que o fagan necesario.

As adaptacions deste Programa de prevencion & nova normativa comunitaria, estatal
ou autondémica realizaranse no menor prazo posible e non teran o caracter de revision.

Para a sUa revisién terase en conta o grao de consecucién dos obxectivos propostos
(seguimentos anuais) e as achegas do grupo de participacion establecido a través do
Programa de actuacion estratéxico co fin de revisar as medidas adoptadas e propofier
novas medidas en caso de prever o incumprimento dos obxectivos do programa ao
final do seu periodo de vixencia.
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Taboa 12. Resumo de indicadores de seguimento por Programa de actuacion.

SECTOR/RESIDUO INDICADOR

PROGRAMA DE ACTUACION TRANSVERSAL Cantidade total de residuos industriais xerados (t/ano), por tipo (perigoso/non perigoso).

Ratio de xeracién de residuos industriais (en toneladas) versus o valor engadido bruto
(en miles de euros).

RESIDUOS DE CONSTRUCION E DEMOLICION Cantidade de residuos xerados do capitulo LER 17 totais (t/ano).

INDUSTRIA DE SERRADURA E ELABORACION DE ROCHAS | Ratio de xeracion de residuos con cadigo LER 010413 por unidade de producion (t/t
ORNAMENTAIS produto).

INDUSTRIA DE MOLDEADO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES | Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 120101 por unidade de producién (t/t

METALICAS produto).
PROCESOS TERMICOS: INDUSTRIA DO FERRO OU ACEIRO Ratio de xeracion de residuos con cddigo LER 100202 por unidade de producion (t/t
produto).

Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 100207 por unidade de producion (t/t
produto).

Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 100210 por unidade de producion (t/t
produto).

PROCESOS TERMICOS: CENTRAIS TERMICAS Ratio de xeracién de residuos con cédigo LER 100102 totais por unidade de producion
eléctrica (t/MWh).
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SECTOR/RESIDUO

PROCESOS TERMICOS: PRODUCION PRIMARIA DE ALUMINIO

‘ INDICADOR

Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 100304 por unidade de producién (t/t
produto).

Ratio de xeracion de residuos con codigo LER 161101 e 161102 por unidade de
producion (t/t produto).

Ratio de xeracion de residuos con cddigo LER 161104 por unidade de producion (t/t
produto).

Ratio de xeracion de residuos con cédigo LER 100302 por unidade de producion (t/t
produto).

ACEITES USADOS

Cantidade total de residuos do cédigo LER 130205 xerados (t/ano) total.

INDUSTRIA AGROALIMENTARIA: INDUSTRIA CONSERVEIRA

Cantidade de residuos industriais xerados con cédigos LER 020202, 020204, 020203 e
020305 (t/ano)

INDUSTRIA AGROALIMENTARIA: INDUSTRIA LACTEA

Cantidade de residuos industriais xerados con cédigo LER 020502 e 020501 (t/ano)

TRANSFORMACION PRODUCION

TABOLEIROS

DA MADEIRA: DE

Cantidade total residuos industriais xerados con cédigo LER 030105, 100101 e 190814
(t/ano).

TRANSFORMACION DA MADERA: PRODUCION DE PASTA DE
PAPEL

Xeracion total de residuos industriais xerados con cédigo LER 030302, 030310, 030311,
100117 e 190812 (t/ano).

PROGRAMA DE BOAS PRACTICAS AMBIENTAIS

Ratio de xeracion de residuos industriais (en toneladas) versus o valor engadido bruto
(en miles de euros).
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